	Emne

	Behov
	Forskningsemne
	Forskningstype
	int/nat
	Mark pot.

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	Mange typer data indsamles, de skal udnyttes bedst muligt, og datasammensætningen skal være fagligt og økonomisk optimal.
	Samtolkning af geofysik, geologi og hydrologisk modellering
· Geofysiske tolkningsværktøjer – 1D, 2D, 3D
· Metoder/værktøjer til samtolkning af geofysiske data af samme type men forskellig skala 
· Metoder/værktøjer til samtolkning af borehul logs og overfladegeofysik
· Metoder/værktøjer til samtolkning af forskellige datatyper (geologiske, hydrauliske, geofysiske)

· Metoder/værktøjer til kortlægning og simulering af salt/ferskvandsgrænser

· Analyse af databehov, værdi og økonomi
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	Der er stort behov for nye metoder og instrumenter til karakterisering af hvor og hvordan vekselvirkningen foregår mellem grundvand, overfladevand og økosystemer, og af hvor betydelig vekselvirkningen er.
	Vekselvirkning mellem grundvand, overfladevand og økosystemer
· Vandudveksling

· Metoder/værktøjer til lokalisering af grundvandsudstrømning i overfladevand 

· Sammenligning af metoder/værktøjer til kvantificering af grundvandskomponent i overfladevand (simulering og tracere)
· Kemisk proces forståelse og detaljeret beskrivelse over geokemiske grænseflader

· Nedbrydning af bl.a. nitrat i vådområder

· Målemetoder (og instrumenter)

· Detaljeret karakterisering, konceptualisering og kvantificering af vand og stoftransport til/i ådale, søer og kystzoner  
· Modellering af vand- og stoffluxe (N, P, Si etc.), herunder konceptualisering og skalaafhængighed

· Økohydrologi (vekselvirkning mellem hydrologi og økologiske systemer)

· Habitatmodellering 
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	Bedre planlægning af grundvandsbeskyttelse på oplandsskala skal tage højde for, at naturen er heterogen, og at lokale forhold kan have afgørende betydning for spredning og omsætning af diffuse forureninger. Brug af miljø-sporstoffer til vurdering af transport og sårbarhed skal udvikles.
	Stoftransport på oplandsskala

· Karakterisering af geologisk heterogenitet og indbygning i modeller 
· Parameter estimering, invers modellering, kalibrering og validering
· Estimering af hydrauliske parametre på stor og lille skala/  op- og nedskalering

· Præferentiel strømning
· Reaktiv stoftransport, miljø-sporsoffer (CFC, 3H/3He, 14C etc.) og grundvandsdatering

· Konvertering af punktskala information om sorption og nedbrydningsforhold til større skala med hensyntagen til heterogenitet af strømnings- og sorption/nedbrydningsparametre
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	Nuværende metodikker til udarbejdelse af geologiske modeller vanskeliggør sammenlignelighed, genanvendelse og vurdering af usikkerhed. Der er derfor behov for harmonisering.
	Metodikker for geologisk modellering
· Udarbejdelse af kvalitetssikringsprocedure i samarbejde mellem de vigtigste aktører

· Ståbi

· Karakterisering af geologisk usikkerhed

· Udvikling af støtteværktøjer til implementering

· Stokastiske modelleringsmetoder
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	Modellers troværdighed skal forbedres og dokumenteres.
	Kvalitetssikring af hydrologisk modellering
· Tilpasning af international forskning (fx HarmoniQuA) til danske forhold
· Udarbejdelse/tilpasning af kvalitetssikringsprocedure i samarbejde mellem de vigtigste aktører

· Udvikling/tilpasning af støtteværktøjer til implementering
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	Kendskab til den samlede usikkerhed er væsentlige for en models troværdighed og for opnåelse af robuste beslutninger.
	Usikkerhed fra observationer til modelresultat
· Datausikkerhed lagres i databaser
· Geologisk usikkerhed lagres i databaser

· Dataassimilering

· Modelusikkerhed (parameter, struktur, modelteknik)
· Videregående metodeudvikling for kvantificering af usikkerhed

· Demonstration og afprøvning (virker metoderne i praksis; hvilke data kan med fordel indsamles)

· Teknologi og procedurer for åbenhed overfor alle interessenter
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	Langtidsplanlægning af vandmiljø og ressourceudnyttelse.
	Klimaændringers indflydelse på vandressourcer

· Koblet klima-hydrologisk model
· Kalibrerings- og valideringsteknikker

· Nedskalering i sted og tid

· Korrektion af systematiske fejl i klimamodel
· Betydning for kvantitet og kvalitet (inkl. udvaskning af næringsstoffer og pesticider, salt/ferskvandsgrænser, etc. )

· Grundvandsstyret ”flooding”
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	De overfladenære grundvandsforekomster er mange steder forurenede. Det er uvist i hvilket omfang, det vil berøre det dybe grundvand, som vandforsyning er baseret på.
	Kvaliteten af det dybe grundvand om 50 år
· Strømningsveje – opholdstider
· Sårbarhed af begravede dale

· Geologisk heterogenitet

· Effekter af geokemiske og fysiske (diffusion) processer på tracertransport og dateringer (f.eks 14C korrektioner)

· Miljøtracere og grundvandsdatering (evaluering af nye tracere f.eks 4He og 36Cl)

· 4He produktion i moræneler 
· Sorption og nedbrydning i dybe magasiner (lang opholdstid)
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	Optimere samfunds- og naturressourcer, planlægning og drift.
	Beslutningsstøttesystemer
· Informationssystemer – databaser
· Modeller (kombineret hydrologi, økologi, økonomi)
· Økonomi

· Scenarier

· Realtidsstyring

· Multiobjektiv optimering

· Integreret vandressource forvaltning
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	Bedre kortlægning og monitering.
	Remote sensing
· Nedbør, fordampning, nedsivning, vandindhold

· Vandkvalitet

· Vandspejlsniveauer i søer, vandløb, etc.

· Vandmagasinering vha. gravimetri
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	Bedre grundvandsbeskyttelse og kortere og bedre oprensning af forurening kræver mere viden. 
	Punktforureningers påvirkning af vandressourcer 

· Karakterisering og risikoanalyse

· Transport og omsætning af uorganiske og organiske forureninger

· Modellering af forureningsspredning i jord og grundvand

· Naturlig omsætning

· Afværgeteknologier
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	Bedre og mere detaljeret grundlag for modellering, monitering og beslutning, herunder input til geologisk og hydrologisk modellering.
	Geofysiske kortlægningsmetoder
· Geofysiske metoder til strukturel kortlægning (fra lille til stor skala)
· Instrumenter og metoder til estimering af hydrauliske parametre og vandindhold
· Instrumenter og metoder til stofdetektering

· Instrumentoptimeret tolknings- og processeringsalgoritmer

· Metoder til kortlægning af vandførende sprækker i faste bjergarter
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Forskningstype:

Int/nat:



Mark pot.:
1: Grundlæggende forskning

Forstået som behov for international medvirken

Vurderet som markedspotentiale

2: Strategisk forskning

eller ej, dvs. internationale forskergrupper.

for private virksomheder de kommende 10 år.
3: Innovation

4: Teknologi/udvikling

5: Demonstration/pilot
