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Indledning

IAFP arbejdsgruppe 3 har holdt i alt 5 møder siden februar 2006. Temaet for gruppen har været Vandforsyning og Spildevand.
Siden forsommeren 2007 har arbejdsgruppe 1: Industrielle processer og produktion været fusioneret med arbejdsgruppe 3.
Der er afholdt et fælles møde for de to arbejdsgrupper her umiddelbart før færdiggørelsen af den endelige rapportering til styregruppen for Forskningsplatformen - Vand.

Arbejdet i gruppen

Med udgangspunkt i et kommissorium fælles for alle 6 arbejdsgrupper nedsat af styregruppen for Forskningsplatformen -Vand tog arbejdsgruppe 3 fat på sit arbejde.

Hen over 1. halvår 2006 blev følgende forskningsemner konkretiseret:

· Overvågning, modellering og sikring af vandkvalitet i vandforsynings- og spildevandssystemer
· Rensning af vand med henblik på udnyttelse af alternative vandressourcer

· Aktiv spildevandskonstruktion

· Rensning af regnvand fra befæstede arealer

· Vandteknologi i svømmebade og fremtidens rekreative vandlande

For hvert af forskningsemnerne blev beskrevet  

en problemstilling, 

videnstatus,

vidensbehov, konkretisering af behov for værktøjer og deres anvendelse

Forslag til forskningsindsats

Forskningsemnerne er rapporteret i en fælles statusrapport fra Forskningsplatformen – Vand, november 2006.

Arbejdet er fortsat og op til den endelige afrapportering her november 2007 har styregruppen i brev af 14. september 2007 anmodet om en behovsopgørelse på skematisk form ledsaget af en kortfattet tekst der angiver nuværende status herunder hvad der allerede er igangsat.

Hvis muligt ønsker styregruppen udarbejdet en kortfattet succeshistorie, der illustrerer at det nytter at bruge penge til forskning og udvikling inden for vandområdet.
Fokus i gruppens arbejde

Overvågning, modellering, transport og rensning af forskellige  vand- og spildevandstyper og sikring af vandkvalitet i vandforsynings-, industriproduktions- (herunder svømmebassiner) og , spildevandssystemer har været de primære emner i gruppens arbejde.

På trods af at der i mange lande er ambitiøse mål om bedring af vandkvalitet til en række

formål, herunder drikkevandsforsyning og andre områder, hvor borgerne er i direkte kontakt

med vand, så kniber det med at opfylde målene. Dette skyldes primært mangel på systemer,

Der kan overvåge og analysere vandkvaliteten. Desuden vil der være et stigende behov for at

kunne anvende vand fra andre kilder til specifikke formål, som f.eks. rensning af regnvand til

brug for specifikke ikke-drikke formål.
Der findes i dag en række systemer til overvågning af traditionelle vandkvalitetsvariable, men

der mangler systemer, der kan registrere f.eks. sygdomsfremkaldende bakterier i drikkevand, renset spildevand eller overfladevand. Desuden er der en stigende viden om, at visse vandinstallationsmaterialer afgiver smag/materiale til drikkevandet.

Tilsvarende er kendskabet til udledningerne af en række miljøfremmede stoffer, som er reguleret via EU Vandrammedirektivet og implementeret i Danmark via Miljømålsloven stort set kun kendt via målinger under NOVA2003 og NOVANA programmerne, som hidindtil ikke har omfattet alle regulerede parametre. Desuden forventes det at Vandrammedirektivets liste over prioriterede stoffer vil blive udvidet.

Endelig udsættes vandsektoren for et politisk pres om effektivisering ligesom klimaforandringer med større regnintensiteter og på sigt forhøjede vandstande, som påvirker kystnære områder, sætter nye rammer for økonomi og forsyningssikkerhed.  

Teknologiudvikling - baseret på såvel forskningsmæssige erkendelser og ny viden samt på forsynings- og forvaltningsmæssige behov – er én af vejene frem. I arbejdsgruppe 3 har en række repræsentanter fra branchen udarbejdet en oversigt for sådanne behov og prioriteret en række emner, som i varierende omfang nødvendiggør grundlæggende eller strategisk forskning for efterfølgende teknologiudvikling og produktmodning via pilot- eller demonstrationsprojekter. De prioriterede emner, som uddybes i følgende afsnit , er fokuseret på aktiviteter inden for grundlæggende eller strategisk forskning.    

Vandforsyning – resumé af udviklings- og forskningsbehov
Forsknings- og udviklingsopgaverne er inddelt i følgende hovedgrupper: 

· Organisation/management/planlægning
· Kildepladsen/ressourcen

· Vandbehandlingsteknologi

· Ledningsnet

· Installationer

· Vandkvalitet/analyser

· Lovgivning

· Læring og arbejdsglæde

Organisation/management/planlægning

Vandforsyningerne har i dag en række væsentlig udfordringer med henblik på at opfylde servicemål inden for især:

· Drikkevandssikkerhed

· Forsyningssikkerhed

· Økonomisk effektivitet 

· Bæredygtighed

· Forbrugerservice

Ovenstående servicemål skal i fremtiden kunne overvåges og sammenlignes vandforsyningerne imellem (benchmarking) gennem opstilling og kvantificering af tilhørende relevante, veldefinerede og realistiske serviceindikatorer, hvilket i sig selv er en væsentlig udviklingsopgave. 

Med hensyn til drikkevandssikkerhed er det opgaven at indføre en proaktiv strategi, der forebygger at drikkevandsforurening opstår, gennem udvikling af tilpasset Dokumenteret Drikkevandssikkerhed (WHO: Water Safety Plans). Desuden er det opgaven at udvikle en væsentlig bedre løbende kontrol af drikkevandets kvalitet end den nuværende, hvor både stikprøvekontrollen bør forbedres, og man bør udnytte der eksisterende muligheder inden for on-line monitering af vandkvaliteten. Dette er også en del af indsatsen til terrorbeskyttelse. 

Forsyningssikkerhed retter sig bl.a. mod forebyggelse af forurening af grundvandet generelt og kildepladsen (indsatsplaner) og forvaltning af distributionsnettets drift (renoveringer, ledningsbrud) så færrest muligt af forbrugerne får forsyningsproblemer. Her er brug af og udvikling af ledningsnetmodeller særdeles gavnligt. 

Der er til stadighed behov for udvikling af metoder til økonomisk effektivisering af vandforsyninger, men udfordringen i fremtiden bliver i høj grad at anlægge bredere betragtninger, hvor sundhed, miljømæssig bæredygtighed, forbrugerservice, byudvikling, m.v. indgår som væsentlige hensyn. 

Kildepladsen/ressourcen

Beskyttelse af vandressourcen og herunder kildepladsen har i en årrække haft stor prioritet, herunder udmøntet i indsatsplaner. De forventede klimaændringer med kraftige regnhændelser om sommeren gør det yderligere vigtigt at kunne bestemme risici for forceret nedsivning af forurening på kildepladser samt at kunne etablere tidlige overvågningssystemer for sådanne hændelser. Desuden har det interesse at få bestemt, hvordan klimaændringer og ændret dyrkningspraksis påvirker grundvandskvaliteten.

Vandbehandlingsteknologi

Inden for vandbehandling, især filterdrift, er der i høj grad et behov for at kunne overvåge og styre processerne, så den ønskede vandkvalitet til forbrugerne er opfyldt. Der er adskillige steder problemer med opfyldelse af kravene til ammonium og jern. I de områder af Danmark, bl.a. Vestjylland, hvor der er for lidt fluorid i grundvandet, bør man overveje, hvordan man på sikker måde kan tilføre dette stof, der beskytter børns tænder. Der bør også forskes i metoder til fjernelse af organisk stof i drikkevandsforsyningen, således at vækstpotentialet for bakterier hæmmes/reduceres. Endvidere bør det undersøges, hvordan man på så simpel og økonomisk vis som muligt kan indføre videregående rensning, hvor det er velmotiveret, til fjernelse af pesticider, arsen, nikkel, hårdhed, salt og organisk stof (brunt vand). 

Ledningsnet og installationer
Der er behov for udvikling af metoder til bedre overvågning og styring af processerne i ledningsnet for bl.a. at undgå vandkvalitetsforringelser og minimere energiforbrug. Desuden er der brug for sikrere metoder til påvisning af lækager og planlægge ledningsrenoveringer, bl.a. med det formål at minimere lækager. Gennem udvikling af mere avancerede ledningsnetmodeller kan man få bedre overblik over vandkvaliteten i alle dele af nettet. I tilknytning til modellerne bør der udvikles redskaber til at fastlægge optimale strategier til prøveudtagning, således at evt. forureninger med størst mulig sandsynlighed opdages inden for de givne ressourcer til prøveudtagning. Endvidere bør der videreføres undersøgelser af, hvordan forskellige metaller og plastmaterialer vekselvirker med vandet, herunder udløser korrosion af metalrørene og dels fører til afgivelse af metalioner og organiske forbindelser til drikkevandet. 

Aspektet omkring korrosion og stofafgivelse til drikkevandet gælder også for rør og armaturer i bygninger, hvor materialerne normalt er anderledes. 

Vandkvalitet/analyser

Der findes i dag en række systemer til overvågning af traditionelle vandkvalitetsvariable, men der mangler systemer, der løbende (on-line) kan registrere en række af de mest almindelige bakterier, der kan være sygdomsfremkaldende. 
Den allerede eksisterende teknologi til on-line monitering af en række stoffer ved hjælp af sensorer anvendes i dag i meget ringe udstrækning. Hvis dette skete, ville man kunne forbedre vandkvalitetsovervågningen væsentligt. Denne udvikling ville kunne forstærkes yderligere, hvis man samtidigt udviklede systemer til intelligent udnyttelse af alle signalerne fra sensorerne. Teknologiudviklingen ville samtidigt kunne bruges som et led i terrorbeskyttelse. 
Lovgivning

Indførelse af strammere kvalitetsnormer i lovgivningen er et klassisk instrument til fremme af teknologiudvikling. Et eksempel kunne være strammere regler for drikkevandssikkerhed. Generelt er der behov for undersøgelser af, hvor der i den nuværende lovgivning er barrierer mod eller manglende incitamenter til en ønsket teknologiudvikling. 

Læring og arbejdsglæde

Professionel udvikling af medarbejderne inden for vandselskaberne er i sidste ende afgørende for vandkvaliteten til forbrugerne, samt den leverede forbrugerservice. Denne udvikling er samtidigt afgørende for mange medarbejderes arbejdsglæde. For at understøtte professionel udvikling er det afgørende med effektiv læring inden for og mellem vandselskaber og gode efteruddannelseskurser. Hvad sidstnævnte angår, er der et stigende behov for e-learningkurser. 
Anneks 1.  Viser oversigt for forsknings- & udviklingsprioriteter inden for vandforsyning.

Spildevand – Resume af udviklings- og forskningsbehov

Oversigten for behov er grupperet efter følgende motivations-skabende faktorer (drivere):
· lovgivning

· forsyningssikkerhed

· Økonomi

· Miljø-, ressourcer og sundhed

· Livskvalitet og læring

Lovgivning
Grundet krav fra bl.a. Vandrammedirektivet vil det i nær fremtid måske blive nødvendigt at

rense regnafstrømning, da det  indeholder en række prioriterede stoffer, der er uønskede i det akvatiske miljø og som i visse tilfælde kan medføre overskridelse af gældende miljøkvalitetskrav. Der vil således være behov for at udvikle metoder til rensning af en meget tynd vandtype, som forekommer uregelmæssigt (i tilfældige intervaller og over meget kort tid).

På det renseteknologiske område skal der for kommunalt spildevand forskes i den biologiske nedbrydning af en række kendte stoffer for at vurdere muligheden af at forbedre rensegraden og –stabiliteten af de nuværende anlæg med samtidigt hensyn til ikke at øge energi- og ressourceforbruget.

Tilsvarende gælder for implementering af nyt badevandsdirektiv samt øget rekreativ anvendelse af vand i byer, at reduktion og kontrol med sundhedsskadelige mikroorganismer rummer forskningsbehov. Dette gælder såvel for renseteknologier som for analyseteknikker i form af on-line tilgængelighed– evt. ved overførsel og optimering af teknologier anvendt ved svømmebade og drikkevandsforsyning.  

Forsyningssikkerhed
Funktionaliteten af afløbssystemer har for alvor været sat på en prøve henover sommeren 2007 med en række overløbs- og oversvømmelsesskader til følge. Dette udløser dels en række investeringsbehov i forøgelse af kapaciteter, men også forskningsbehov til forbedrede beskrivelser og forudsigelse af regn samt at udnytte informationsteknologiske muligheder ved modellering, styring og regulering  for optimering af spildevandssystemernes kapacitetsudnyttelse og derved minimering af skader (miljø-, materielle og sundhedsmæssige). 

Generelt er der behov for udvikling af helhedstænkning i forvaltningerne således at byudvikling og forsyningsvirksomhedernes servicemål / indikatorer opnår sammenhæng. Uden for ekstrem-situationer er der også fortsat forskningsbehov for forståelse af både biologiske og fysisk-kemiske processer i afløbssystemer til forebyggelse mod tæring af konstruktioner, potentielle arbejdsmiljøproblemer og sedimentering / resuspension af materiale i ledninger med lavt fald eller stuvningspåvirkning. I forbindelse med fornyelse af afløbssystemer forventes der at være et potentiale i at udforske nye georadar baserede metoder til lokalisering af ledningers placeringer, hulrum og vandlommer, mv. i jordmatricer.

Økonomi
Der er til enhver tid behov for at driftsoptimere renseanlæg i form af at reducere energi- og ressourceforbrug samt at reducere emissionerne af forurenende stoffer. I det omfang hvor forbedret procesforståelse kan føre til bedre virkningsgrader vil man ofte kunne opnå samtidig økonomisk 
besparelse og enten samme emission med lavere energi- og ressourceforbrug eller reduceret emission med samme energi- og ressourceforbrug – alt sammen udtryk for forøget effektivitet.

Der vurderes i særdeleshed at være et potentiale i forbedret integreret styring af afløbssystemer og renseanlæg frem for den nuværende fragmenterede styring. Dette involverer både forskning og udvikling af on-line sensorer, modellering på flere niveauer af kompleksitet samt avanceret forudsigelse og prioriteringer mellem alternative strategi-scenarier efter indekser for skades-minimering med flere dimensioner.

Minimering af slamproduktion fra renseanlæg er et andet emne, hvor der fortsat vurderes at være potentialer dels opnåelige ved at lade øget omsætning af organisk stof foregå anaerobt frem for aerobt og dels ved brug af fysisk-kemiske disintegrationsmetoder for dannet råslam.

I visse tilfælde er der potentiale for at udnytte samspil mellem afledning fra store virksomheder og drift af renseanlægget. Dette kan både omhandle en bedre konstruktion af spildevandets sammensætning og tidslige variationer samt udnyttelse af nye organisationsformer for håndtering af for-rensning af virksomhedernes spildevand.

Endelig er der fortsat potentiale i forståelse og forbedring af biologisk slams bundfældelighed og afvandelighed såvel hvad angår karateriserings-metoder som bevidste driftsoptimeringer for at fremme anlæggenes kapacitet, rense-effektivitet og driftsøkonomi.

Benchmarking – såvel mellem forskellige anlæg som for samme anlæg over tid – anses som et vigtigt værktøj til at kvantificere potentialer for forbedringer. Der er behov for at videreudvikle relevante nøgletal som grundlag for meningsfyldte sammenligninger. Desuden er der behov for at inddrage datausikkerhed generelt i design af måleprogrammer for kvalitetssikring for at inddrage kvantificerede usikkerheder i beslutningstagning.  

Miljø, ressourcer og sundhed

Vand i byer er en begrænset ressource, som kan være genstand for interessekonflikter i forbindelse med udnyttelse. Der kan f.eks. være tale om at prioritere drikkevandsindvinding mod vandføring i lokale recipienter med rekreativ anvendelse. For at kunne kvantificere og prioritere sådanne afvejninger er videreudvikling og geografiske nedskaleringer af hydrologiske oplandsmodeller nødvendige under hensyntagen til de bymæssige infrastrukturers indvirkning på de geologiske forhold.  

Bæredygtighed (sustainabilty) er på kvantitativt niveau en relativ ny disciplin. Der findes allerede i dag LCA-baserede metoder til afvejning af opnåelige miljømæssige fordele mod ulemper ved inducerede ekstra energi- og ressourceforbrug. Forskningsmæssigt er der behov for af forbedre datagrundlag for en række miljøfremmede stoffer samt at inkludere nye dimensioner såsom sundhedsmæssige aspekter.

Miljø- og arbejdsmiljø relateret til kommunalt spildevand involverer smitterisiko og et nyt aspekt heri er behov for at minimere spredning af antibiotika resistens. En risiko forbundet hermed er at eventuelle infektioner kan udvikle sig til at blive upåvirkelige af de almindelige behandlingsformer.

Genanvendelse spænder bredt : slam i landbruget, bioaske fra slamforbrænding til bygningsmaterialer, tagvand til husholdninger, renset spildevand som sekundavand i industrien, vandværksslam til reenseanlægs processer, mv. Alle disse former for genanvendelse rummer forskningsmæssige elementer dels omkring egnetheden for den nye anvendelse og dels omkring miljø- og sundhedsmæssige risici forbundet hermed.

Livskvalitet og læring

Inden for tilrettlæggelse af uddannelser og kurser kan nye medier – f.eks. e-learning - bringes i anvendelse hvilket vil muliggøre andre udbredelser såvel nationalt som internationalt.

Endelig bør mulighederne for at fremme synergien mellem forskellige forsker-ordninger: ph.d. projekter, erhvervsforskere, forsker-skoler, større projekter under Det Strategiske Forskningsråd, center of excellence, mv. udnyttes bedst muligt 

Anneks 2.  Viser oversigt for forsknings- & udviklingsprioriteter inden for kommunalt spildevand

Industrielle processer og produktion – Resume af udviklings- og forskningsbehov

Forsknings- og udviklingsopgaverne er inddelt i følgende hovedgrupper.
· Bæredygtig anvendelse af vand i industrien
· Reduceret miljøpåvirkning fra vandforsyning, -forbrug og –udledning

· Fastholdelse og forbedring af produktkvalitet, processtabilitet og cost-effektivitet

· Forbedret sikkerhed og sundhed
· Fjernelse af ikke-tekniske barrierer for implementering af eksisterende og nye teknologiske løsninger

Industrielle processer og produktion.

Ud fra arbejdet med den europæiske WSSTP rapport om vand i industrien og ud fra de identificerede danske behov har arbejdsgruppen blandt andet identificeret nedenstående hovedområder og tilhørende områder for forskningsbehov:

Bæredygtig anvendelse af vand i industrien

Behov for at udvikle metoder for system analyser i forbindelse med fastsættelse af givne vandkvalitetskrav til industrielle produktionsprocesser, samt fastlæggelse af vandkvalitetskrav for en lang række industrielle processer. Udvikling af systemer til on-line overvågning /dokumentation af procesvandkvalitet for optimeret lukning af vandkredsløb i industriel produktion. Udvikling af beslutningsstøtteværktøj til risikovurdering af vandkvalitet på brancheniveau, samt udvikling af prædiktive simuleringsmodeller for industrielle produktionsprocesser. Endelig er der behov for en forskningsindsats for udvikling af innovativ teknologi og demonstrationsprojekter for genanvendelse af vand.

Reduceret miljøpåvirkning fra vandforsyning, -forbrug og –udledning

Der er klart et behov for at udvikle sektorbaserede separations- og renseløsninger for optimeret genvinding af industrielle ressourcer (råvarer, energi, vand). Desuden er der et tydeligt behov for en forskning rettet mod scaling og biofouling af industrielle vandbehandlingsanlæg, således at vandkvaliteten i procesvandet ikke forringes. Hertil kræves udvikling af nye cost-effektive renseteknologier til (selektiv) fjernelse af disse miljøproblematiske mikroforureninger.

Fastholdelse og forbedring af produktkvalitet, processtabilitet og cost-effektivitet

På management siden er der vidensbehov på vand- og energiredskaber, der kan lede til forskning i energibesparende teknologier til reduktion af vand- og energitab. Der er forskningsbehov for udvikling af vandbehandlings- og moniteringsteknologi for overholdelse af nødvendig og tilstrækkelig vandkvalitet i relation til produktionsprocesser og som kan levere data til management-siden.

Forbedret sikkerhed og sundhed

Med reference til kravet om given vandkvalitet til givne procestyper er der forskningsbehov inden for udvikling af moniteringsmetoder og sensorer for kontrol af relevante sikkerheds- og sundhedsparametre (farlige stoffer, patogener, mv.). Desuden vil det også kræve, at der udvikles sikkerheds- og sundhedsmanagement redskaber.

Fjernelse af ikke-tekniske barrierer for implementering af eksisterende og nye teknologiske løsninger

I dag er der en række ikke-tekniske barrierer, der forhindrer implementering af nye teknologier. Der er således et stort vidensbehov for at afdække disse mekanismer. Dette kræver udvikling af redskaber til at fjerne disse barrierer med særlig fokus på SMV’er, herunder branchevejledninger, BAT/BATNEEC, værktøj til simpel systemanalyse, mv.

Af andre områder er der behov for at udvikle en dynamisk afgifts- og støttepolitik med sammenhæng til lovgivningen, amt også sikre, at der er beslutningsstøtteværktøjer til embedsmænd og politikere.
Anneks 3.  Viser oversigt for forsknings- & udviklingsprioriteter: Vand i industrielle processer og produktion

Rekreativt vand/svømmebadsvand – Resume af udviklings- og forskningsbehov

Rekreativt vand/svømmebadsvand
Anvendelsen af klor til desinfektion i offentlige og private svømmebade giver anledning til dannelsen af klorbiprodukter, der forårsager såvel komfortmæssige som sundhedsmæssige akutte og kroniske gener. En række af biprodukterne er meget flygtige, således at der sker en betydelig påvirkning af indeklimaet i indendørs svømmebade. Der eksisterer ikke i dag et brugbart alternativ til klor som desinfektionsmiddel i svømmebade. Der er således behov for at forske i de kemiske processer, der foregår i svømmebadene, med henblik på at kunne gribe ind og minimere dannelsen af klorbiprodukterne. Der er endvidere behov for at udvikle og afprøve ny cost-effektiv teknologi, der kan fjerne klorbiprodukterne eller de stoffer i vandet, der giver anledning til dannelsen af biprodukterne. Også ny teknologi, der kan forbedre indeklimaet vil der være behov for at udvikle. Som et led i bestræbelserne for at mindske kloranvendelsen er det nødvendigt at forske i de mikrobiologiske parametre, herunder nye mikrobiologiske trusler og risikoscenarier til brug ved evaluering af nye metoder og teknologier til desinfektion.

Anneks 4.  Viser oversigt for forsknings- & udviklingsprioriteter: Rekreativt vand / svømmebadsvand 
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