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FORORD

Forskningsplatformen — Vand er et selvstaandigt netvaark med tilknytning til Danish
Water Forum. Platformen har i december 2006 arbejdet i 1 &r med udarbejdelsen af en
strategisk forskningsdagsorden for den danske vandsektor. Arbejdet er farst planl agt
feadigt i 2007, men udviklingen og interessen for vandforskning, som et nyt felt for
innovation, vakst og nye forretningsomrader har veaet overvaddendei det ferste ar.

Der har sdledes vaget afholdt en raskke workshops og konferencer, bl.a. konferencen
om "Miljg- og energiteknologier som milliardindustri” i september 2006, hvori
"Vand” indgik som et emne. Ligeledes har Regeringen udarbeidet en
Miljeteknologisk redegerelse, hvori vand indgar og hvor der nu arbejdes videre med
en Miljateknologisk handlingsplan. Der er ogsa startet arbejde med etablering af
Vandpartnerskaber i foraret 2006 og Det Strategiske Forskningsrad har udbudt midler
til vandforskning inden for konceptet innovationsaccel ererende forskningsplatforme,
et udbud der for naavagende er resulteret i betinget bevillingstilsagn til 3 starre
projekter. De mange mader og de forskellige initiativer viser den store interesse og
den store betydning viden om vand har. Initiativerne er i betydeligt og stigende
omfang koordineret.

| Forskningsplatformen — Vand har det fra starten vearet et mal at indga i dialog om
vand, med fokus for Vandforskning med et innovativt sigte og et bruger- og
markedsperspektiv. | tilrettelaaggelsen af arbejdet har vi derfor lagt veegt pa at
resultaterne kom ud — ogsa far opgaven var endeligt | st — sa de kunne virke. Malet er
ikke mindst at analyserne kan virke inspiration, information og dialogplatform til de
forskningsbevilgende myndigheder, fonde m.m. der er aktive i udviklingen af "Vand”
som et nyt vakstomréde. Ligeledes er det et mal at agere made- og markedsplads for
forskere og folk inden for erhverv og forsyning i vandsektoren samt i de tilknyttede
sektorer hvor vand har stor betydning. Dette kan vi konstatere allerede er lykkedes i
betydelig omfang.

Ligeledes har Forskningsplatformen Vand har opnaet en hgj grad af deltagelse fra de
mange forskellige aktarer inden for omradet. Der er gennem arbejdet opnaet en hgj
grad af konsensus omkring problemstillinger, og potentielle lasningsmuligheder pa
tvaas af de forskellige akterers opfattelse af problemstillingens omfang.

Med naavagende statusrapport — der ikke praesenterer et faadigt arbejde, men netop
en statusrapport, haber vi at kunne bidrage til det videre arbejde og holde "Vand” pa
den dagsorden, som vi er overbevist omtilkommer emnet.

Arbejdet viderefares og udvides i 2007 og sa laange der er behov herfor og
engagement og initiativ blandt de mange aktive deltagere, der har ydet en stor indsats.

P4 styregruppens vegne.

Johnny Fredericia
Formand.



1 SAMMENFATNING

Forskningsplatformen — Vand har i 2006 arbejdet med at videreudvikle de forsknings- og
udviklingsbehov, som blev identificeret i et stort temamgde, der blev afholdt i september
2005. Pa et opfelgningsmade for alle interesserede den 12. december 2005 blev
Forskningsplatformen — Vand formelt etableret med en styregruppe og en formand, og der
blev nedsat 6 arbejdsgrupper. Det blev sendt invitationer ud til alle interesserede fra
forskningsinstitutioner, industrien, rédgivningsvirksomheder og offentlige myndigheder til at
deltage i arbejdsgrupperne, som er:

Industrielle processer og produktion
Arealanvendel se og fadevareproduktion
Vandforsyning og spildevand
Vandkvalitet og sundhed

Vandressourcer og informationsteknol ogi
Forvaltning og beslutningsstatte

Arbejdsgrupperne har identificeret en raskke omréder, hvor der klart tegner sig et
forskningsbehov. Denne rapport giver en sammenfattende status pa det arbejde, som de 6
arbejdsgrupper har gennemfart i labet af 2006 og sigter pa bl.a. at formidle behovet for
forskningsbehov til de relevante myndigheder.

OO WN P

Vaesentlige nye forskningsbehov er rettet mod bedre udnyttelse af vandressourcerne, mod
sikring af en hgj vandkvalitet til industrielle formdl, og mod genbrug af vand inden for en
lang raskke omrader. Desuden er der fokus pa nogle sundhedsrel aterede problemstillinger som
renseteknikker til vand i svammehaller og vandbehandling pa drikkevandsforsyningerne
samt dertil knyttede muligheder for energibesparelser. For at kunne detektere aandringer i
vandkvalitet, bakterielle forhold og lignende er der behov for at intensivere forskningen
indenfor sensorteknologien og der er ogsa behov for at forskei brug af nye materialer til
vandforsyningen for at mindske smagsafgivelse, samt for at sikre forsyningen. Inden for
landbrugsektoren er der en raskke vandrel aterede forskningsbehov, bl.a. indenfor

lavteknol ogiske metoder til at fjerne kvadstof fra landbrugsarealer under transport til
rodzonen og til at mindske fosfortabet fra marker. Endelig er der behov for at arbejde med en
ny generation af distribuerede modeller, f.eks. bedre koblinger og feed-back mekanismer,
bedre udnyttelse af data fra nye kilder og metoder til kvantificering af sammenhaangen
mellem datakvalitet og usikkerhed.

Det er statusrapportens forma at danne baggrund for mange gode diskussioner og bringe
ngdvendigheden af forskning inden for vand i fokus. Vi er i en tid, hvor der skal vaare fokus
pa vores vandressourcer og ikke mindst pd, hvordan disse vil amdre sig under de forventede
klimaaandringer.



2 ETINITIATIV TIL ENNY FORSKNINGSPLATFORM
INDENFOR VANDRESSOURCER

Forskningsplatformen — Vand afholdt en temadag den 28. september 2005 med det formal at
identificere behov, muligheder og udfordringer for dansk forskning, innovation og
teknologiudvikling inden for vandsektoren. Pa et opfalgningsmade for alle interesserede den
12. december 2005 blev Forskningsplatformen — Vand formelt etableret med en styregruppe
og en formand, og der blev nedsat 6 arbejdsgrupper. Forskningsplatformen — Vand har
sdledes arbejdet siden december 2005 med at af daskke vidensbehov, behov for aget
forskningsindsats og med at udvikle en vision for danske vandsektor med fokus pa sektorens
forskning og innovation til skabelse af nye produkter, ydelser og anvendelser indenfor
vandomradet bredt set. Det er sdledes vigtigt at fastsl, at det naae samspil mellem forskning,
udvikling og anvendelse af vand er knyttet bade til forskningsverdenen og til industrien, da en
stor del af udviklingen sker i industrien. Forskningsplatformen —Vand er selvstandigt
netvagk, der er knyttet til Danish Water Forum. Deltagerne er interesserede fra
forskningsinstitutioner, industrien, rédgivningsvirksomheder og offentlige myndigheder. |
figur 1 findes en oversigt over deltagerne i Forskningsplatform — Vands, fordelt pa
erhvervsomrader, Figur 1.

Forskningsplatformen — Vand's formal er at udarbejde en strategisk forskningsdagsorden og
en vision for dansk vandforskning.

Fordeling pa omrader

O Radgiver

B Universitet

O Sektorforskning

O Offentlig forsyning
M virksomheder

Figur 1.Oversigt over deltagere i de seks arbejdsgrupper, fordelt pa 5 kategorier.

En overdigt over deltagel sen organistioner og personer kan findes pa
www.forskningsplatform-vand.dk

2.1 Arbejdets organisering

| det daglige arbejde er forskningsplatformen organiseret med en styregruppe med
reprassentanter for industri, forskning, virksomheder og myndigheder; og med 6
arbejdsgrupper der bredt daskker den danske vandsektor. Arbejdsgrupperne er organiseret
med f@lgende arbejdsgrupper og deres respektive emner:



Industrielle processer og produktion
Arealanvendel se og fadevareproduktion
Vandforsyning og spildevand
Vandkvalitet og sundhed

Vandressourcer og informationsteknol ogi
Forvaltning og beslutningsstette

o wbdpE

Hvor arbejdsgruppe har faet fastlagt et enslydende kommissorium for arbejdsgruppens
opgaver. Et eksempel pad kommissorium er angivet i annex 1. Af kommisorierne fremgar den
rackke af analyser arbejdsgrupperne skal gennemfere, sdledes at der kan sammenfatets en
strategisk forskningsdagsorden for hele vandsektoren. Statusrapporten indeholder status for
vidensbehov og forskningsindsats. Heri indgar allerede en vis implicit vurdering af relevans,
marekdspotentiale m.m. selvom forhold ikke specifikt er analyseret og der udestar et
vaesentligt arbejde herom.. Arbejdsgruppen om " Vandforsyning og spildevand’ er géet vidre i
analsyearbejdet og har ogsa vurderet forskningsbehovene pa forskningstyper (se annex 4).

Dader i foraret 2006 igangsat et arbejde med etablering af "V andpartnerskaber” og der heri
ogsa indgar et arbejde med identifikation af realiserbare forretningsomrader, -ydelser m.m. —
med markedsnaat potentiale, vil denne del af arbejdsgruppernes arbejde blive koordineret
herme, s& dobbeltarbejde undgas. Ligeledes indgar sddanne analyser i arbejdet med den
Miljgteknologiske Handlingsplan. Styregruppen har i et notat beskrevet samspillet mellem
Forskningsplatformen — Vand og Vandpartnerskaberne, der kan findes pa
www.forskningsplatformen-vand.dk

En skematisk opstilling af emner fordelt pa arbejdsgrupper er vist i figur 2.

Arbejdsgrupperne har arbejdet med at kortlaggge behovene for gget viden og forskning
indenfor deres respektive omréder. Derudover har Styregruppen parallelt med
arbejdsgrupperne arbejdet med at beskrive en vision for forskningsplatformen og for dansk
forskning og udvik ling indenfor vandomradet i arene fremover.

| denne statusrapport redeger Forskningsplatformen — Vand for status med hensyn til
kortlaegning af vidensbehov og behov for forskningsindsats sa langt som arbejdet er naet.
Rapporten indeholder et kort sammendrag af resultaterne fra arbejdsgrupperne . De
forskningsbehov, som de 6 arbejdsgrupper har identificeret fremgar af kapitel 4 under hver
arbejdsgruppe. Der er sggt en skelnen mellem ”vidensbehov” og " forskningsindsats’, sdledes
at der under forskningsindsats direkte peges pa forsag til forskningsudbud, mens
vidensbehov i hgjere grad beskriver i hvilken kontekst der er behov for ny viden. De er dog
behov for at arbejde videre med denne opdeling da den ikke har vearet gennemfart
konsekvent.

| anneks 2- 7 kan de forskningsbehov og deres baggrund arbejdsgrupperne har idenficeret
laeses i skematisk form.
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Figur 2. Oversigt over indmeldte emner til Forskningsplatform — Vand. Pilene angiver emnemaessige overlap der koordineres mellem arbejdsgrupperne.



3 STATUS FOR GRUPPERNES ARBEJDE

Arbejdsgruppe 1:_Industrielle processer og produktion

Vandforbrug er i stigende grad en konkurrenceparameter for industriel produktion. @get viden
pa dette omréde vil resultere i forbedret konkurrenceevne for danske producerende
virksomheder samt @get eksport for virksomheder, der producerer vandbesparende udstyr
samt vandbehandlingsteknologi til brug ved opgradering og genbrug af vand i industrien.

En vassentlig barriere er viden hos den producerende industri om de ngdvendige og
tilstraskkelige vandkvalitetskrav generelt i industriel produktion, hvilket leder til, at der for en
sikkerheds skyld i meget hgj grad anvendes vand af for hgj kvalitet (drikkevandskvalitet) og
dermed ofte et generelt for hgjt forbrug af vand ved industriel produktion. Tilsvarende er der
ogsaindustrier, der kraever vand af en meget hgj kvalitet i deres produktion. Der er saledes et
behov for at arbejde med at udvikle konkret viden om ngdvendige vandkvaliteter for udvalgte
vandforbrugende industrielle sektorer samt udvikle ny viden om anvendelse af eksisterende
og ny teknologi til opnaelse af disse anskede vandkvaliteter. Et vaesentligt omrade til stette
for anvendelsen af sekundavand i industrien vil vaae at der udvikles udstyr og systemer samt
sensorer til |gbende monitering og kontrol af vandkvaliteten.

Arbejdsgruppen har arbejdet intensivt med de forskningsbehov, der er beskrevet i WSSTP-
arbejdsgruppe 3 om vand i industrien /1/ og har haft fokus pa de omrader, der er mest oplagte
for den danske vandsektor.

Arbejdsgruppe 2: Arealanvendelse og fadevar eproduktion

Gruppens har fokuseret pa at af dakke videns- og forskningsbehov relateret til
landbrugsproduktion og arealanvendelse og til klimaaandringerne betydning for landbrugsdrift
0g naturgenopretning.

Globalt er landbrugserhvervet den sterste industrielle vandforbruger. | Europa anvendes i
gennemsnit 30% af at indvundet ferskvand i forbindelse med fadevareproduktionen. Dertil
kommer at landbruget som arealforvalter pavirker kvaliteten af vandressourcen ved diffus
forurening af overflade- og grundvand med nagiingsstoffer, patogener og pesticider.
Fremtidige begramsninger af vandressourcen vil gge presset pa fedevareproduktionen i de
dele af verden, hvor vandressourcen ikke er begramset, og samtidig gge behovet for at sikre
kvaliteten af vandressourcerne. Globalt er bekaampelsen af sult hgjt prioriteret og det er
afgerende at der kan produceres flere fadevarer der hvor fremtidige vandressourcer tillader
det. Samtidig er der generelt i samfundet gnsker om at bevare eller genoprette naturtyper og
sikre hgj kvalitet af grundvand og overfladevand. Dette tydeligger behovet for stadigt mere
baeredygtige produktionsmetoder, hvor intensiv og baaredygtig landbrugsproduktion er
forenelig med sikring af natur og vandressourcer. Dette er det ene fokusomrade for
arbejdsgruppe 2.

Det andet fokusomrade er de aandringer i landbrugsdrift og behovet for gget satsning pa
naturgenopretning, som klimaandringerne med stor sandsynlighed vil medfgre i Danmark
f.eks. i form af hgjere temperatur og gget vinternedber, som betyder gget udvaskning af
nagingssalte og gget erosion. Et varmere klimavil derudover medfgre mindre nedbar om
sommeren og dermed gget behov for vanding. Det er nadvendigt med aget forskning pa disse
omrader for at sikre, at klimasandringerne indbygges i planlaggning af landbrugsproduktion og
naturgenopretning fremover.

Arbejdsgruppe 3. Vandforsyning og spildevand

Overvagning, modellering, rensning af alternative vandkilder og sikring af vandkvalitet i
vandforsynings-, sv@mmebassiner og spildevandssystemer har vaaet de primaae emner i
gruppens arbejde.
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Patrods af at der i mange lande er ambitigse ma om bedring af vandkvalitet til en raskke
formdl, herunder drikkevandsforsyning og andre omrader, hvor borgerne er i direkte kontakt
med vand, sa kniber det med at opfylde malene. Dette skyldes primaat mangel pa systemer,
der kan overvage og analysere vandkvaliteten. Desuden vil der vagre et stigende behov for at
kunne anvende vand fra andre kilder til specifikke formdl, som f.eks. rensning af regnvand til
brug for specifikke ikke-drikke formal.

Der findes i dag en rackke systemer til overvagning af traditionelle vandkvalitetsvariable, men
der mangler systemer, der kan registrere f.eks. sygdomsfremkal dende bakterier. Desuden er
der en stigende viden om, at visse vandinstallationsmaterialer afgiver smag/materiale til
vandet.

Arbejdsgruppe 4: Vandkvalitet og Sundhed
Har haft fokus pa f@lgende omrader, men har ikke udviklet omraderne yderligere pa
nuvagende tidspunkt:
Identifikation og monitering af vandkvalitet
Risikovurdering og modeller til sikring af vandkvalitet og sundhed
Vandkvalitet i udviklingslande - maling og behandling
Udvikling og vurdering af teknologier og anleagg til vandbehandling

Arbejdsgruppe 5: Vandressourcer og informationsteknologi

I gruppe 5 har man analyseret behovene for nye datatyper som falge af mere integreret tilgang
til forvaltning af vandressourcen, der medfarer gvet behov for at udvikle metoder der
integrerer traditionelle data med nye datatyper fra bl.a. remote sensing og geofysik, nye
moniteringssystemer og kortlaagningsmetoder. En bedre integration af data vil forbedre
udnyttelsen af disse.

Derudover har arbejdsgruppen set pa behovene for udvikling af en ny generation af
distribuerede modeller, bl.a. som falge af kravene fra Vandrammedirektivet, til at give en
integreret beskrivelse af vandressourcens dynamik. Disse modeller skal vaare brugervenlige
og fleksible, vaare koblet til GIS, kunne udnytte bade nye og eksisterende datatyper og skal
kunne ssmmenkaede forskellige risikomomenter med miljgakonomiske omkostninger.

Som et tredje emne har arbejdsgruppe 5 analyseret behovet for forskellige vaaktgjer til at
foretage konsekvensvurderinger af en raskke problemkomplekser, der har betydning for
vandressourcens tilstand, bade faanomener der knytter sig til naturlige klimatiske variationer
og variationer som falge af menneskelig indgriben. Disse problemer er forskellige ift. bade tid
og sted, og der er derfor tale om behov for udvikling af meget fleksible vaaktgjer.

Arbejdsgruppe 6: Forvaltning og beslutningsstette,

Arbejdsgruppe 6 har diskuteret og analyseret videns- og forskningsbehov indenfor en rakke
omréder relateret til den offentlige forvaltning pa vandomréadet fra bade staten, regionerne og
kommunerne. Der er ogsa blevet set paimplementering af integreret vandforvaltning,
herunder Vandrammedirektivet i Danmark, bl.a. omkring organisering og regulering af
vandforsyning og spildevandsrensning under integreret vandforvaltning.

Andre omrader har vagret forvaltningsvaaktgjer som f.eks. cost-benefit analyser og metoder til
vandbesparelse og inddragel se af forbrugerne og deres praderencer i vandforvaltningen.
Desuden er der et klart behov for at skaffe en hurtig afklaring af de nye offentlige
myndigheders rolle inden for omradet.
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4 VIDENSBEHOV OG FORSKNINGSINDSATS

Arbeidsgruppe 1. Industrielle processer og produktion.

Ud fra arbejdet med WSSTP rapporten om vand i industrien og ud fra de identificerede
danske behov har gruppen blandt andet identificeret nedenstaende hovedomrader og
tilhgrende omrader for forskningsbehov:

Baredygtig anvendelse af vand i industrien
Der er behov for at udvikle metoder for systemanalyser i forbindelse med fastsadtel se af
vandkvalitetskrav til industrielle produktionsprocesser. Udvikling af systemer til on-line
overvagning /dokumentation af procesvandkvalitet for optimeret lukning af vandkredslab i
industriel produktion er en andet vassentligt udviklingsbehov. Et tredje behov er udvikling af
beslutningsstettevagrktgj til risikovurdering af vandkvalitet pa brancheniveau samt udvikling
af pragdiktive simuleringsmodeller for industrielle produktionsprocesser. Endelig er der behov
for en forskningsindsats for udvikling af innovativ teknologi og demonstrationsprojekter for
genanvendelse af vand.

Reduceret miljgpavirkning fra vandforsyning, -forbrug og —udledning
Der er klart et behov for at udvikle sektorbaserede separations- og rensel gsninger for
optimeret genindvinding af industrielle ressourcer (ravarer, energi, vand). Desuden er der et
tydeligt behov for en forskning rettet mod scaling og biofouling af industrielle
vandbehandlingsanlaay, sdledes at vandkvaliteten i procesvandet ikke forringes. Hertil kraeves
udvikling af nye cost-effektive renseteknologier til (selektiv) fjernelse af disse
miljgproblematiske mikroforureninger.

Fastholdelse og forbedring af produktkvalitet, processtabilitet og cost-effektivitet
Pa management siden er der vidensbehov pa vand- og energiredskaber, der kan lede til
forskning i energibesparende teknologier til reduktion af vand- og energitab. Der er
forskningsbehov for udvikling af vandbehandlings- og moniteringsteknologi for overholdelse
af ngdvendig og tilstraskkelig vandkvalitet i relation til produktionsprocesser og som kan
levere data til management-siden.

Forbedret sikkerhed og sundhed
Med reference til kravet om given vandkvalitet til givne procestyper er der forskningsbehov
inden for udvikling af moniteringsmetoder og sensorer for kontrol af relevante sikkerheds- og
sundhedsparametre (farlige stoffer, patogener, mv). Desuden vil det ogsa kraeve, at der
udvikles sikkerheds- og sundhedsmanagement redskaber.

Fjernelse af ikke-tekniske barrierer for implementering af eksisterende og nye

teknologiske I@sninger
| dag er der en rakke ikke-tekniske barrierer, der forhindrer implementering af nye
teknologier. Der er et stort behov for at afdaskke disse barrierer og udvikle redskaber til at
fjerne dem med saarlig fokus pd SMV’ er, herunder branchevejledninger, BAT/BATNEEC,
vaaktgj til simpel systemanalyse, mv. Der er ogsa behov for at udvikle en dynamisk afgifts-
og stettepolitik med sammenhaang til lovgivningen samt at udvikle beslutningsstetteveaktgjer
til embedsmaand og politikere.

Arbejdsgruppe 2: Arealanvendelse og fedevar eproduktion
Arbejdsgruppen peger pa vidensbehov pa felgende omrader:

Udvikling af lavteknologiske metoder til at mindske tabet af nagingssalte fra
landbrugsjorden samt udvikling og testning af modeller til at kvantificere virkemidlernes
betydning for at opretholde en tilstraskkelig vandressource.
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En kvantitativ beskrivelse af hvordan man gennem bl.a. omlaggning af
dyrkningssystemer og naturgenopretning af adale, vandlgb og sger kan modvirke ugnskede
effekter af klimaaandringer i forhold til de fremtidige forhold i vandomréder og
grundvandskvaliteten.

Ud fra ovenstaende vidensbehovsomrader har arbejdsgruppen identificeret en rasckke omrader,
hvor der er et behov for en gget for skningsindsats:

Udvikling af lavteknologiske metoder til at fjerne kvadstof fra landbrugsarealer under
transport til rodzonen og til marine omréder f.eks. effekten af filterzoner som vandrensende
teknikker i det dbne land, effekt af reetablerede sger pa kvad stoftransport og skovrejsningens
indflydelse pa kvad stofudvaskning og hydrologi.

Udvikling af lavteknologiske metoder til at mindske fosfortabet f.eks. omsagtning af
jordens fosforpuljer, mobilisering og transport af oplest og partikulaat fosfor fra marker og
vandl gbsbraanmer/brinker til overfladevand.

Udvikling af metoder til at mindske pavirkning af pesticider og patogener f.eks. i
forbindel se med anvendelse af husdyrgadning.

Indenfor omradet klimaaandringer peger arbejdsgruppen pa behovet for at analysere
klimaandringernes betydning for bl.a.:

Det hydrologiske kredslgb i sammenhaangende systemer herunder
landbrugsproduktionen, grundvandsdannel se og interaktion mellem grundvand og
overfladevand.

Omsadgning af jordens fosforpuljer, oplest og partikulaat fosfor til overfladevand.

Betydning af naturgenopretning til at modvirke ugnskede effekter af klimasandringer.

Arbejdsgruppe 3: Vandfor syning og spildevand

Arbejdsgruppen har identificeret en raskke omrader inden for vandforsyning, hvor der er et
behov for gget viden. Der findes i dag en rakke systemer til overvagning af traditionelle
vandkvalitetsvariable, men der mangler klart systemer, der kan registrere f.eks. en raskke af de
mest almindelige bakterier, der kan vaare sygdomsfremkal dende. Desuden er der en stigende
viden om, at visse vandinstallationsmaterialer afgiver smag/materiale til vandet.

Inden for rensning af vand med henblik pa udnyttelse af alternative vandressourcer er der
identificeret et vidensbehov for bedre forstael se for:
biologisk nedbrydning af organiske kemiske stoffer og dannelse af
nedbrydningsprodukter i biologiske filtre og aktive slamanlagg. Udfordringerne er isax
indenfor hormonstoffer, medicinrester, pesticider, benzinstoffer, m.v.. Under biologiske
filtre herer ogsa filtre i infiltrationsanlagy (jordfiltre).
Fjernelse af organisk stof, der danner grobund for mikroorganismer i vandsystemer.

Brug af bade salt- og brakvand som kilder til forsyning under brug af forskellige
af saltningsprocesser.

Rensning af "traditionelt” spildevand, i forhold til de krav som bl.a. forskellige EU-direktiver
foreskriver direkte eller indirekte, er i dag en meget energi- og omkostningskraavende indsats.
Derfor kunne man udvikle en bedre viden om, hvordan man i princippet kan ” optimere”
sammensagtningen af spildevand, saledes at spildevandet indeholder de ngdvendige stoffer for
en hurtig omsagning med mindsket energiforbrug til falge.

Grundet krav fra bl.a. Vandrammedirektivet vil det i naar fremtid maske blive nedvendigt at
rense regnvand, da det kan indeholde en raskke stoffer, der er ugnskede i det akvatiske milj@.
Der vil sdledes vaae behov for at udvikle metoder til rensning af en meget tynd vandtype,
som forekommer uregelmaessigt (i tilfaddige intervaller og over meget kort tid).
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Hvad angér renseteknologier knyttet til syvgmmebassiner og i saardeleshed bassiner knyttet til
de store badelande er der i dag en meget begramset og traditionel viden om de bakteriol ogiske
og andre helbredsmaessige aspekter. Da det er en industri under udvikling, bar man lave bedre
undersggelser af savel de kendte desinfektionsmetoder, der kan danne ugnskede
sideprodukter, som afgivelse af stoffer fra anvendte materialer (rer, plastmateriaer,
rengeringskemi etc).

Ovenstaende omréder peger pa en for skningsindsats inden for sensor-teknologi, der kan
detektere forekomsten af de mest almindelige bakterier i vandforsyningssystemer, samt en
indsats for at udvikle materialer til vandforsyningen, der har en lavere smagsafgivelse. Der
ber ogsa forskes i metoder til fjernelse af organisk stof i drikkevandsforsyningen, sdledes at
vakstpotentialet for bakterier heanmes/reduceres.

Pa det renseteknologiske omrade skal der forskes i den biologiske nedbrydning af en rakke
kendte stoffer for at vurdere muligheden af at anvende renset spildevand til specifikke
omréder, samt til at optimere renseprocesserne, sdledes at energiforbruget kan nedsztes.
Under renseteknologier peges ogsa pa bedre viden om desinfiktionsmetoder til bl.a.
svgmmebassiner og anden rekreativ udnyttelse af vand.

Arbejdsgruppe 4: Vandkvalitet og sundhed.
Der arbejdes painput til rapporten.

Arbejdsgruppe 5: Vandressourcer og informationsteknologi

Gruppen papeger et behov for gget viden indenfor remote sensing, geofysiske modeller,
geologisk modellering, monitering, datakvalitet, sammenkoblinger mellem forskellige
modeller og mellem modeller og databaser, dataassimilering, skalering, prognoser og
usikkerhed, samt endelig vedrgrende modeller til at analysere betydningen af klimaaandringer
og disses betydning for vand, gkologi og biodiversitet, ekstreme haandel ser, antropogen
pavirkning af vandressourcen og grundvandsudnyttelsen i fremtiden.

Konkret er der en forskningsindsats indenfor f.eks.:

Remote sensing: Kortlaggning og monitering af jordoverfladens beskaffenhed,
estimering af arealdistribueret nedbar eller stor-skala hydrauliske parametre ud fra remote
sensing data.

Geofysiske metoder: seismiske, elektriske, elektromagnetiske og geo-radar metoder
til kortlaggning af den geologiske opbygning og videreudbygning af petrofysiske relationer til
bestemmelse af hydrologiske parametre og variable ud fra geofysiske data.

Videreudvikling af geostatistisk baserede metoder til modellering af den geologiske
opbygning.

Udvikling af on-line monitering og datatransmissionssystemer og udvikling af
metoder til kvantificering af datakvalitet.

Vedrgrende behov for en ny generation af distribuerede modeller peger arbejdsgruppen

pa behov for f.eks.:

Udvikling af bedre koblinger og feed-back mekanismer patvaas af domamer og
metoder til anvendelse af data fra forskellige databaser.

Udvikling af metoder til udnyttelse af data fra nye kilder og til bedre integration af
modeller og multidisciplinage data.

Metoder til kvantificering af sammenhaangen mellem datakvalitet og usikkerhed og
usikkerhed omkring modelforudsigelserne.

Omkring klimasendringer peger arbejdsgruppen pa forskningsbehov indenfor en ragkke
omréder, der ale bliver pavirket af naturlige og menneskeskabte klimaforandringer (se
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annekset). Her skal f.eks. naavnes modeller til at analysere klimaforandringernes betydning for
forskellige vandomrader, gkosystemernes robusthed overfor klimaforandringer, analyser af
ekstreme hamndel ser, aandringer i arealanvendelse og forurening og forskellige

beskyttel sesforanstal tningers betydning for vandressourcen

Arbejdsgruppe 6: Forvaltning og beslutningsstegtte
Gruppen vurderer, at der fremover vil blive behov for gget viden omkring falgende 7
indsatsomrader:

Effektiv og sikker brug af offentlige databaser indenfor vandforsyning og spildevand
og afklaring af behovet for at samle viden indenfor vandomradet pa et sted, som skal
vage national tilgeengeligt og kunne bruges i forbindelse med eksport af dansk viden.
Viden om forskellige virkemidler, herunder cost-benefit analyser og anvendelsen af
dem med henblik pa at sikre vandmiljget pa den samfundsgkonomisk mest

hensi gtsmaessige méade.

Den fremtidige offentlige forvaltning i Danmark set i forhold til gennemsigtighed i
beslutningsprocesser og inddragelse af borgerne. Dertil kommer behov for
kortleegning af forskelle og ligheder mellem danske og andres landes
forvaltningsstruktur og potentialer ift. erfaringsudveksling.

Modeller for offentlig regulering til fremme af gennemsigtighed og
sammenlignelighed indenfor vandomrader — bade danske og udenlandske eksempler.
Erfaringsopsamling vedragrende vandbesparende tiltag, potentialet for yderligere
reduktion, arsager til forskelle i vandforbrug og generelt gget viden om og effekt af
vandbesparel ser.

Fremtidig vandindvinding og avancerede rensningsmetoder som falge af @get
forurening af grundvandet og den offentlige forvaltnings rolle pa dette omréde.

Gruppen har ikke direkte peget pa aktuelle for skningsindsatser, men ud fra deres input
kan man identificere brug af cost-benefit analyser, erfaringer pa vandbesparende
foranstaltninger, avancerede rensemetoder etc. Gruppen foreslar en raskke konkrete
projekter sa som:

Politologisk analyse af forvaltningsorganiseringens betydning for valg af virkemidler
og muligheder for og konsekvenser af offentlig-privat samarbejde, indsamling af
international e erfaringer med forskellige samarbejdsformer. Juridisk analyse af de retlige
rammer for integreret forvaltning pa tvaars af myndighedsgramnser
: Sammenlignende analyser af implementeringen af vandrammedirektivet i EU's
medlemslande.

Studier af vandpragferencer vaardier og omkostninger ved forskellige
beskyttel sesniveauer.

Undersagel ser af de retlige rammer og den hidtidige praksis mht. inddragel se af
offentligheden, interessenterne, holdninger til forvaltningen af vand i Danmark og relevante
nabolande og mulige eksportmarkeder for danske radgivningsfirmaer.

Analyse af organisationsmodeller og metoder til incitamentsregulering og
benchmarking, samt analyse af udenlandske erfaringer med incitamentsregulering i sektorer
med stagk politisk styring.
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REFERENCER

WSSTP Thematic Working Group 3: Water in Industry. Vision Document, Strategic
Research Agenda, January 2006

Forskningsplatform-Vands hjemmeside med diverse informationer, referater etc:
www.forskningsplatformen-vand.dk
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ANNEX 1
Kommissorium for arbejdsgrupperne
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25. januar 2006

Kommissorium for arbejdsgruppe 1 vedr grende:

Industrielle processer og produktion
Enslydende til grupperne (eks. punkt om formand og sekretag'.):
Arealanvendel se og fadevareproduktion
Vandforsyning og spildevand
Vandkvalitet og sundhed
Vandressourcer og informationsteknol ogi
Forvaltning og beslutningsstette

Baggrund.

Pa baggrund af vedtagelse af grundlag for Vandforskningsplatformen pa made 12.
december 2006 nedsedtes arbejdsgrupper — for neavaaende 6 arbejdsgrupper — til
udarbejdelse af en strategisk forskningsdagsorden omfattende analyser af
forskningsbehov set i bruger- og markedsperspektiv.

Arbejdsgrupperne arbejder inden for platformens formd, der er:
at fremme og udbygge netvaa kssamar bejdet mellem forskning, innovation og
udvikling indenfor vandsektoren — det vil sige indenfor den direkte vandsektor og
indenfor den associerede sektor som er den sektor der direkte eller indirekte er
vandfor brugere, vandforvaltere og hvis erhvervsmaeessige aktivitet er af betydning
for de tilradevaarende vandressourcer og deres kvalitet.

Platformen er koordineret og integreret med det eksisterende netvaak: Danish Water
Forum (DWF) til hvilket platformen er tilknyttet.

Arbeg dsgruppens opgave

Kommissoriet for arbejdsgrupperne omhandler sarligt falgende arbejdsopgave:
at kortlasgge, syntetisere og formidle for skningsbehov fra sektoren til
forskningsmyndigheder og bevillingsgivere, sant stille forslag til egnede
virkemidler, der bidrager til udvikling af det vidensbaserede samfund.

Arbej dsgruppen anmodes om:
At dregfte udkast til kommissorium og foretage en afgramsning af
arbejdsgruppens emneomrade i forhold til de evrige arbejdsgrupper.
Kommentarer til kommissorium og beskrivelse af afgramsning sendestil
styregruppen som grundlag dennes fastlagygel se af endeligt kommissorium,
sikring af at vandsektoren er daskket og at overlappet mellem gruppernes
arbejde er begramnset.
At udarbejde en strategisk forskningsdagsorden, der beskriver de
forskningsbehov vandsektoren inden for arbejdsgruppens emne/omrade
vurderer som vigtige i de nasste 10 &r.
Behovene beskrivesi forhold til brugerbehov og markedsmaessige potentialer
inden for de forskellige delsektorer eller brancher under den pagad dende
arbejdsgruppe.
Brugerbehov og markedspotentiale beskrivesi forhold til de nationale brugere
0g det nationale marked samt de internationale bruger og det marked de
udger. Ma grupper for forskellige emner og foresl dede indsatser beskrives og
det overvejes om der er andre end danske malgrupper. Beskrivelsen kan
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suppleres med yderligere opdeling hvis det skannes hensigtsmaessig. f.eks. i
EU, bistandslande, vaskstgkonomier.

De emner og de indsatser, der udger bidraget til de strategiske
forskningsdagsorden, beskrivesi forhold til hvilken tidsramme en
implementering af forskningen i form af ydel ser/produkter/kunnen vurderes at
have.

Der gives savidt muligt prioritering pa de foresldede indsatser pa baggrund af
beskrivelserne.

Statistik, evalueringer og andet materiale, der dokumenterer ovenstaende
punkter medtages kortfattet og med referencer, sifremt de haves eller simpelt
kan udferes.

Behov for yderligere analyser beskrives som grundlag for en eventuel
igangsaetning af sadanne.

Behov for ivaaksadtelse af virkemidler samt deres art og funktion kan
medtages.

Herudover anmodes arbejdsgruppen om at bidrage til udarbejdelse af vision for
forskningsplatformen pa grundlag af oplagg fra styregruppen.

Den tvargaende koordination af emner og afgramsninger varetages af en af
styregruppen nedsat arbejds-/koordineringsgruppe indtil en arbe dsgruppe herom er
nedsat.

Materiale der kan inspirere og facilitere arbg dsgruppens arbejde:

Som bi drag til arbejdsgruppens arbejdsgrundlag kan peges pa
Kompetenceklyngerapport fra Erhvervs- og Boligministeriet 2002
Temamgde rapport af framedet i Eigtveds Pakhus 28. september 2005
Visions papir fra det europaa ske Water Supply and Sanitation Technology
Platform
Relevante arbejdsgrupperapporter fraWSSTP, jf. vedhadtede bilag 1, der er
en oversigt over hvilke rapporter, der vurderes relevante for de enkelte
grupper.

Rapporter ligger pa | AFP-Vand hjemmesiden www.forskningsplatform:
vand.dk
Et skematil opsummering af beskrivelserne, bilag 2.

Styregruppen vil pege pa at de i WSSTP-udfarte arbejdsgrupperapporter kan tjene
som inspiration.

@nsket rapportering og deadlines:

Arbej dsgruppen anmodes om fglgende produkter
Som en ferste aktivitet at gennemga rapporten fra 28. september madet i
Eigtveds Pakhus med henblik pa opdatering og uddybning af de anfarte
forskningsbehov. Dette bedes udformet som et kort notat eller madereferat.
Der anmodes om at anvende skema bilag 2 og angive et skema per emne
(maks. 5 emner pr. gruppe).
Deadline. 1. marts 2006.
Kommentarer til kommissorium og beskrivelse af afgraansning af
arbejdsgruppens arbejde i forhold til de gvrige arbejdsgrupper.
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Deadline. 15. marts 2006.

Input til Vision pa grundlag af udspil fra styregruppe.

Deadline 1. september 2006.

Statusrapport om forskningsbehov. Statusrapporten skal anvendes og
sammenskrives il farste udgave af en strategisk forskningsdagsorden med
hovedvaagt pa behov. Statusrapporterne vil blive ssmmenfattet af styregruppen
og sekretariatet med henblik pa et ” positionspaper” il
forskningsmyndighederne medio oktober 2006.

Deadline 1. oktober 2006.

Input til arbejdsplan 2007 til plenummeade.

Deadline 15. november 2006.

Endelig rapport om forskningsbehov.

Deadline 1. april 2007.

Arbejdsgruppens organisering

Som Formand indtil april 2007 er udpeget: Henning Juhler, Watertech

Som Sekretas indtil april 2007 er udpeget: Gert Holm Kristensen, DHI

Fra styregruppen deltager: Erik Arvin, DTU

| @vrigt gedder at,

Arbg dsgruppens formand kan tage initiativ til supplering af gruppen
Arbejdsgruppen fastsadter selv sin arbejdsform og meder m.m.
Arbedsgruppen forventes at bruge de " korresponderende medlemmer” i
arbejdsprocessen, (arbejdsgruppens vurderer selv hvordan).

Arbegdsgruppens produkter sendesi hering i hele platformen forinden ekstern
fremsendel se via styregruppen (dog ikke produkt vedr. 28. septembermgde med
deadline marts 2006).

Arbe dsgruppens medlemmer afholder selv deres omkostninger.
Sekretariat

Arbejdsgrupperne sekretariatsbetjenes via DWF, idet arbejdsgruppens formand kan
anmode ombistand i begramset omfang.
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Annex 2
Arbejdsgruppe 1: Industrielle processer og produktion.
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Industrielle processer og produktion

Emne 1. Besparelser og genbrug af vand og andre ressour cer i industriel produktion

Problemstilling

Vand er i stigende grad en knap ressource i dansk og europagsk industriel produktion, og med det stadige
pres fra globaliseringen og stigende priser paravarer, vand, energi mv. er det vaesentligt for bevarelsen af
dansk vareproducerende industris konkurrenceevne, at der |gbende udvikles viden, metoder og teknologi, der
kan medvirke til forbedret produktivitet gennem forbedret ressourceudnyttel se — ofte med udgangspunkt i et
fokus pa genanvendelsen af det industrielle procesvand. En udviklingsmaessig satsning pa dette omréde vil
herudover give danske teknologileveranderer, radgivere og videncentre et solidt grundlag for at gge
eksporten af radgivning og teknologiske lasninger til et kabedygtigt internationalt marked af
vareproducerende industri.

| fremtidens industri med staarkt reduceret vandforbrug i forhold til den aktuelle situation er det vassentligt at
holde sig for gje, at de miljemaessige og sundhedsmaessige belastninger samtidig skal forbedres — og altsa at
den traditionelle binding mellem produktion, ressourceforbrug og miljg/sundhedsbel astning skal afkobles.

Videnstatus

Der anvendesi dag i danske producerende virksomheder oftest vand af drikkevandskvalitet til langt de fleste
formdl. Dette skyldes, at der kun for ganske fa brancher er etableret det nadvendige kendskab til
sammenhaangen mellem produktet og vandkvaliteten, og uden et ngje kendskab til den nadvendige men ogsa
tilstraekkelige vandkvalitet, er det en risikabel affaare at genbruge (direkte eller opgraderet) procesvand, idet
produktkvaliteten kan lide betydelig skade.

| forbindelse med optimering af et vandsystem i en industriel produktion vil ofte anvendes
simuleringsmodeller pa grund af vandsystemernes komplekse karakter. Der findes pa markedet sddanne
simuleringsredskaber, men de er saadvanligvis ganske komplekse at arbejde med, og ikke pa en form, hvor de
kan benyttes af producerende virksomheder som et led i den |gbende optimering. Da vandkvaliteten ved
genbrug typisk vil kunne variere betydeligt mere i kvalitet end det ssedvanlige forsyningsvand, vil der veare
behov for at sikre at vandkvaliteten er i orden gennem |gbende in-line monitering. Sadanne systemer vil langt
hen ad vejen kunne baseres pa eksisterende sensorer, men der vil for en rakke parametre — herunder isser
hygiejniske parametre ved genbrug af vand i fedevareindustrien — vaare behov for at udvikle nye sensorer,

der kan detektere relevante mikroorganismer eller mikroforureninger.

Dansk vandteknologi er generelt hgjt kvalificeret, men anvendelse af den eksisterende teknologi i nye
I@sninger og sammenhaange — hvor erfaringsgrundlaget ikke er til stede — kreaver en grundlasggende
forstaelse af sammenhaangen mellem vandets indhol dsstoffer og den teknologi, der skal rense vandet til
genbrug — eventuelt gennem fraseparering af nyttige révarer til genbrug. Sadanne implementeringer af nye
applikationer af kendt teknologi kraever ofte et teg samarbejde mellem teknologileverandgrer, producerende
industri og videncentre.

Den eksisterende viden om de ikke-tekniske barrierer for implementering og spredning af nye lagsninger er
mangelfuld, og specielt bgr mulighederne for at stette SMV'’ ernes implementering af ny teknologi belyses.

Videnbehov og for skningsindsats

1 Baeredygtlg anvendelse af vand i industrien
Metodeudvikling for systemanalyse og fastlagggelse af vandkvalitetskrav til industrielle
produktionsprocesser, samt fastlagggel se af vandkvalitetskrav for en lang ragkke industrielle
processer.
Udvikling af beslutningsstettevearktgj til risikovurdering af vandkvalitet pa brancheniveau
Udvikling af praadiktive simuleringsmodeller for industrielle produktionsprocesser.
Udvikling af innovativ teknologi og demonstrationsprojekter for genanvendelse af vand.
Udvikling af systemer til on-line overvagning/dokumentation af procesvandkvalitet for optimeret
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lukning af vandkredslgb i industriel produktion.
Udvikling af specifikke industrielle procestrin med minimeret vandforbrug.

Reduceret miljgpavirkning fra vandforsyning, -forbrug og —udledning
Konceptudviklede sektorbaserede separations- og rensel gsninger for optimeret genvinding af
ressourcer (ravarer, energi, vand).
Viden og metoder til kontrol af scaling og biofouling. Bedre viden om mekanismer, nye
kontrolmetoder, miljavenlige hjad pekemikalier.
Udvikling af nye cost-effektive renseteknologier til (selektiv) fjernelse af miljaproblematiske
mikroforureninger.

Fastholdelse og forbedring af produktkvalitet, processtabilitet og cost-effektivitet
Udvikling af kombinerede vand- og energimanagement redskaber og energibesparende teknologi il
reduktion af energitab.
Udvikling af vandbehandlings- og moniteringsteknologi for overholdelse af nedvendig og
tilstraekkelig vandkvalitet i relation til produktionsprocesser.

Forbedret sikkerhed og sundhed
Udvikling af moniteringsmetoder og sensorer for kontrol af relevante sikkerheds- og
sundhedsparametre (farlige stoffer, patogener, mv).
Udvikling af sikkerheds- og sundhedsmanagement redskaber.

Fjernelse af ikke-tekniske barrierer for implementering af eksisterende og nye teknol ogi ske gsninger
- Udvikling af forbedret viden om eksisterende ikke-tekniske barrierer.
Udvikling af redskaber til at fjerne disse barrierer med saglig fokus pa SMV'’er, herunder
branchevejledninger, BAT/BATNEEC, veaktg til simpel systemanalyse, mv.
Evaluering af den eksisterende lovgivning for anvendelse af sekundavand
Udvikling af en dynamisk afgifts- og stettepolitik med sammenhaang til lovgivningen
Udvikling af beslutningsstettevaarktgj til embedsmaand og politikere
Etablering af netvagk til udbredelse af ny viden om risici, teknik, administration, afgifter og
lovgivning
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ANNEX 3
Arbedsgruppe 2: Arealanvendelse og fadevar eproduktion
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Vidensbehov 1. Klimasandringer, landbrugsdrift og
naturgenopretning

Problemstilling

Klimaaadringer, som beskrevet af IPCC, vil med stor sandsynlighed give anledning til meget betydelige effekter
palandbrug, natur og milj@. En hgjere temperatur og en starre vinternedber vil, alt andet lige, resulterei en
markant gget udvaskning af nitrat og starre erosionsbetingede tab af fosfor, sa fundamentet for de tiltag der geres
i vandmiljgplanerne svaskkes og det bliver svagrere at opfylde mélene om en god kol ogisk tilstand som
beskrevet i Vandrammedirektivet. Klimaaandringer vil patvinge de akvatiske gkosystemer store aandringer i de
hydrologiske forhold med meget sterre vandmaangder og oversvemmelser om vinteren og lavere vandmangder
om sommeren med hyppigere udtarringer i de smavandlegb. Desuden vil temperaturstigningen forarsage store
andringer i de biologiske reguleringsmekanismer fx. en hurtigere og starre stofomsagtning, bade i ferskvand og
marine omrader. Temperaturaandringerne vil ogsd medfere andringer i artssammensagtningen og —udbredel sen af
smadyr, fisk og planter i de akvatiske gkosystemer, da de arter som i dag lever paden sydlige kant af deres
udbredel sesomrader, menstil gengadd nye arter fra syd vil indvandre. For eksempel kan der i sgerne forventes
forbedrede levevilkar for karpefisk, hvilket kan pavirke den biologiske struktur i negativ retning.

Et varmere klimavil desuden, hvis det kombineres med mindre sommernedbar, resulterei et markant aget behov
for vanding til landbruget, hvilket vil @ge presset pa vandressourcerne meget betydeligt. Det @gede behov for
vanding vil i forbindelse med de generelt mindre vandmaangder i vandlgb om sommeren kunne fa adel saggende
konsekvenser for smadyrdlivet i de mindre vandlgb. Den staarkt foregede vinternedber og sterre vandaf stremning
i vandlgb vil medfare et presfor nye hoved — og detailafvandninger ,fordi der vil optraade hyppigere
oversvgmmelser og vadere marker hen i foréret, samtidig med at temperaturen er hgj nok til at markarbejdet kan
begynde tidligere end nu for at udnytte den forlaangede vakstsaeson. Det er af sterste betydning at alle disse
pavirkninger og aadringer indbyggesi planlasgningen af hvordan naturgenopretning skal gennemfaresi
vandomraderne for bedst muligt at kunne modvirke effekterne af amdrede klimaforhold.

Videnstatus

Der findes internationale (fx. EUROLIMPACS) og danske undersggel ser (fx. CONWOQOY) om
klimaforandringers effekter for fremtidens vejr og dets pavirkning af de hydrologiske og gkologiske forhold i
akvatiske systemer Men der er hidtil ikke lavet nogen egentlig dansk eller international forskningsindsats
omkring hvorledes samfundet kan tage hgjde for et forandret klima og viaomlaggning af dyrkningssystemer,
ared udtag og gennem naturgenopretning modvirke negative effekter i grundvand, adale, vandlgb og seer.

Videnbehov
Der er behov for en malrettet kvantitativ beskrivelse af hvordan samfundet via omlaagninger i
dyrkningssystemer, areal udtag og naturgenopretning af adale, vandlgb og sger kan modvirke ugnskede
negative effekter af klimaamndringer pa de fremtidige gkol ogiske forhold i &dale, vandlgb og sger og
forbedre kvaliteten af grundvand.

Konkretisering af behov for vearktgjer og deresanvendese

Til vurdering af den fremtidige grundvandsressource, er der behov for af kunne vurdere sammenhaangen mellem
udnyttelse af grundvandsressourcen og de andrede hydrol ogiske forhold indflydel se p& vandl gbenes biol ogiske
struktur og funktion.

Optimering af landbrugsdriften under fremtidige klimaforhold forudsadter viden om udnyttelse af nagingsstoffer
med henblik pa at undga et stigende tab til grundvand og overfladevand.

Konsekvenser af klimaforandring for erosionsbetingede tab af partikulaart og oplast fosfor viajorderosion,
brinkerosion og makroporer, herunder udvikling af nye metoder til dyrkning, arealudtag og
vandl gbsvedligeholdelse for at undga et aget fosfortab til overfladevand.

Udvikling af metoder og vurdering af klimaaandringers betydning for reguleringsmekanismer i sger som redskab
til indsatsplanlaggning.

Udvikling af nyt koncept for naturgenopretning og vandl gbsrestaurering, som indbygger viden om konsekvenser
af klimaforandring for herigennem i videst muligt omfang at kunne modvirke ugnskede gkol ogi ske konsekvenser
i form af @get nagringsstofomsagning og —tilbageholdelse i vandsystemerne og gget udbud og kvalitet af
habitater.
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Fordlagtil for skningsindsats

Analyse af klimasendringers betydning for:

- det hydrologiske kreddgb i sammenhaangende systemer herunder landbrugsproduktion, grundvandsdannel se,
interaktion mellem grundvand og overfladevand, og fysisk-hydrologiske forhold i vandlgb og seer.

- kvadstof’ s udnyttelse i landbrugsproduktion, tab til vandmilja, omsaening og tilbageholdelse i vandmiljg og
effekt i sger og marine omréder, herunder udvikling af oplandsmodeller.

- omsadning af jordens fosforpuljer, mobilisering og transport af oplast og partikulaat fosfor framarker og
vandlgbsbraammer/brinker til overfladevand, som falge af sandrede temperatur- og nedbgrsforhold, omsagning
og tilbageholdelse af fosfor i vandsystemerne, samt de forventede effekter heraf i sger og marine omrader.

- naturgenopretning af adale og vandlgb, samt vandl gbsrestaurering (f.eks. fjernelse af spaaringer, etablering af
gydegrus pladser), som mélrettede tiltag der kan vaare med til at modvirkede ugnskede effekter af
klimaforandringer i de akvatiske systemer ved at gge nagringsstoftilbagehol delsen og ege udbud og kvalitet af
habitater.

- temperaturaandringers betydning for gkologisk kvalitet i vandlgb, sger og marine omrader

Vidensbehov 2: Arealanvendel se, fadevareproduktion og
vandressourcer

Problemstilling

Globalt er landbrugserhvervet den sterste industrielle vandforbruger. | Europa anvendes i gennemsnit 30% af alt
indvundet ferskvand i forbindelse med fadevareproduktionen. Dertil kommer at landbruget som arealforvalter
pavirker kvaliteten af vandressourcen ved diffus forurening af overflade- og grundvand med nagiingsstoffer,
patogener og pesticider. Fremtidige begramsninger af vandressourcen vil gge presset pa fedevareproduktionen i
de dele af verden, hvor vandressourcen ikke er begramset, og samtidig @ge behovet for at sikre kvaliteten af
vandressourcerne. Globalt er bekaampelsen af sult hgjt prioriteret og det er afgerende at der kan produceres flere
fadevarer der hvor fremtidige vandressourcer tillader det. Fremtidsscenarier forudsiger at landbrug ikke kun vil
omfatte fedevareproduktion, men ogsa alternativ produktion der i kraft af nye teknologier giver mulighed for
produktion af energi eller farmaceutiske produkter. Samtidig er der generelt i samfundet ansker om at bevare
eller genoprette naturtyper og sikre hgj kvalitet af grundvand og overfladevand. Dette tydeligger behovet for
stadigt mere bagredygtige produktionsmetoder, hvor intensiv og baaredygtig landbrugsproduktion er forenelig
med sikring af natur og vandressourcer. Pakortere sigt er det issa de store udfordringer i forhold til EU’s
Vandrammedirektiv og Habitatdirektiv, der aktualiserer behovet for en nytamkning i forhold til beskyttel se af
grundvand og overfladevand i landbrugsomrader.

Videnstatus

Kvadstof, fosfor og pesticiders skasbne i jorden, herunder deres binding, nedbrydning og transportegenskaber er i
stor udstraskning beskrevet pa procesniveau, mens de kvantitative ssmmenhaange er dérligere kendt. Igennem de
sidste artier har der varet fokus pa kvedstof, og reduktionen i kvadstoftab er et resultat af en meget malrettet
indsatsi landbrugspraksis sésom gadningshandtering, nye sadskiftesystemer og efterafgreder. Der er udviklet
modelvaaktgjer der med rimelig sikkerhed kan prediktere kvad stoftab pa bedrifts: og markniveau, men
datagrundlaget er for nogle afgradekombinationer og managementsystemer mangelfuldt. | forhold til pesticider
er der udviklet modelvaaktgjer der begramser sig til udpegning af geologisk falsomme arealer, mens vaesentlige
processer for jordtypebetingede tab ikke er tilstragkkeligt belyst. Indeksveaarktgjer for udpegning af risikoareaer
for fosfortab er under udvikling, men der savnes kvantitative redskaber. Udpegningen &f risikoareder for
fosfortab opfalges efter identifikation af tabsveje af forslag til tabsbegramnsende agronomiske virkemidler sdsom
alternative jordbearbejdningsstrategier, husdyrgadskningsstrategier, ssadskiftesystemer og jordforbedrende
foranstaltninger. Alternative virkemidler inkluderer ekstensivering, etablering af bufferzoner, og
naturgenopretning herunder reetablering af vddomrader. Effekten af de forskellige virkemidler i forhold til at
sikre vandressourcen mod diffus forurening fordrer at vi med overvejende sikkerhed kan udpege risikoarealer
samt kvantificere effekten af virkemidler. De modelvaarktgjer vi baserer risikoudpegninger paer ikke eller kun
mangelfuldt valideret og verificeret, og kvantificering af miljgeffekten af de forskellige virkemidler er

mangel fuld.

Videnbehov
Der er behov for udvikling af lavteknol ogiske metoder til at mindske tabet af naaingsstoffer fra
landbruggjord, samt udvikling og aftestning af modeller til kvantificering af forskellige virkemidlers
betydning for at opretholde en tilstraskkelig vandressource af god kvalitet

Konkretisering af behov for vearktgjer og deresanvendese
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Der er behov for validere eksisterende modeller til udpegning af risikoarealer, samt integrere ny viden i de
eksisterende modeller hvad angar talbosprocesser for uorganiske og organisk bundne naaingsstoffer.

Forbedret beskrivel se af vandets stramningsveje herunder betydningen af statiske og dynamiske
makroporesystemer, funktionaliteten af disse samt kvantificering af maangden af vand der stremmer til
henholdsvis drean og grundvand.

Optimering af indsatsen af virkemidler forudsadter kvantificering af de relevante tabsveje herunder bidraget af
overfladeafstremning og erosion i forhold til makroporetransport til draan eller grundvand som funktion af
jordtype, terramn, afgrede og forureningsstoffets form (oplest eller partikulaat). Vaesentlige processer vedrgrende
udvekslingen af oplaste og partikuleare former af sdvel pesticider som fosfor mellem jord og vandfase er endnu
ikketilstragkkeligt belyst til at kvantificere tabspotentialet.

Konsekvenser af klimaforandring for erosionsbetingede tab af partikulaat og oplgst fosfor viajorderosion,
brinkerosion og makroporer, herunder udvikling af nye metoder til dyrkning, arealudtag og
vandl gbsvedligeholdelse for at undga et aget fosfortab til overfladevand.

Kvantificering af de forskellige agronomiske virkemidlers begramsende effekt patab af nagingsstoffer herunder
betydningen af forskellige jordbearbejdningsteknologier, husdyrgedningsteknol ogier (gadningsbehandling,
gylleseparation, samt udbringningsmetoder) strategisk gadskning, jordforbedrende foranstaltninger, aadrede
saadskiftesystemer, graessmarksstyring etc.

Kvantificering af omfanget af tab af patogener til overflade- og grundvand i forbindelse med anvendel se af
husdyrgedning herunder betydningen af forskellige metoder til gadningsudbringning.

Belysning og kvantificering af effekten af naturgenopretning, specielt reetablering af vadomrader som kvad stof-
og fosforbegramsende foranstaltning. Der er dokumenteret en betydelig ophobning af fosfor i visse typer dyrkede
lavbundsjorde, og der ma sdledes forudses at vagre en vassentlig risiko for fosformobilisering i forbindelse med
etablering af vadomrader pa sddanne jordtyper. Denne problemstilling er mangelfuldt belyst i forhold til
nettoresultatet af frigivelse af ophobet fosfor kontra deposition/frigivelse af nyt fosfor tilfart med
oversvgmmel ser fravandlgb.

Nytaankning i form af alternative tabsbegramsende lavteknologier herunder etablering af "filter zoner” i form af
" constructed wetlands’ i afdrasingskanaler, eller alternative laehegnssystemer strategisk implementeret i
landbrugsareal et med filtreringseffekt i forhold til fosfor og pesticider i dreenafstamning eller stimulering af
denitrifikationskapaciteten.

Fordlagtil for skningsindsats
Udvikling af lavteknol ogiske metoder til fjernelse af kvadstof fralandbrugsarealer under transporten fra
rodzonen og til marine omrader:
- kontrolleret dramingsbetydning for tab af kvadstof (og fosfor) fra marker
- effekt af constucted wetlands pa omsagning af kvad stof
- filterzoner som vandrensende teknikker i det &bne land, herunder udvikle materialetyper til effektiv
tilbageholdelse af kvadstof
- effekt af reetablerede sger pa kvad stoftransport til marine omréder
- skovrejsningens indflydel se pa kvad stofudvaskning og hydrol ogi
- védomraders betydning som sources og sinks for lattergas og methan.

Udvikling af lavteknologiske metoder til at mindske tabet af fosfor fralandbrugsarealer:

- agronomisk praksis. som kan mindske tab af oplgst og partikulaat fosfor fra marker til overfladevand.

- omsadning af jordens fosforpuljer, mobilisering og transport af oplast og partikulaat fosfor framarker og
vandl gbsbraammer/brinker til overfladevand,

- betydning af lavbundsjorde som source eller sinks for in situ fosfor og fosfor tilfert via drean

- randzoner som middel til at tilbagehol de fosfor fralandbrugsord

Udvikling af metoder til at mindske pavirkning af pesticider og patogener:

- arealanvendel sens betydning for tab af pesticider og andre miljegfremmede stoffer framarker til grundvand og
overfladevand.

- tabsprocesserne for patogener til overflade- og grundvand i forbindelse med anvendel se af husdyrgadning.-

Side25 & 51




ANNEX 4
Arbejdsgruppe 3: Vandfor syning og spildevand

OBS: for gruppe 3 findes bade de overordnede skemaer
samt de seneste, hvor forskningsomraderne er
konkretiserede.
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Overvéagning, modellering og sikring af vandkvalitet i vandforsynings- og
spildevandssystemer

Problemstilling

| mange lande er der opstillet ambitigse mal for miljgkvalitet, og der er et udbredt anske om at spare pa
energiressourcer. Men i praksis kniber det ofte med at efterleve malene. Det kan man dokumentere, hvad angér
miljgkvaliteten i overfladevand, meni andre tilfadde, hvor der mangler tilstrakkelige malinger og statistiske
undersagel ser, f.eks. hvad angdr drikkevand og kvaliteten i svemmebade, er der en formodning om, at
kvaliteten ikke altid er i orden. Det skal vare muligt i langt hgjere grad at kunne pavise afvigelser frade
enskede miljz- og energima og give beslutningsstette til, hvordan der skal gribesind. Og endnu mere vigtigt
er det at handle proaktivt, si skaden méske helt undgés. Her kan ny teknologi udviklestil at opfange en
potentielt skadelig udvikling, og der kan gribesind i tide. | den forbindelse er der et stort behov for at udvikle
redskaber, der giver information om de forurenende stoffers forekomst inden for kort tid, og ideelt i red tid. Et
andet aspekt af "sikring af" vandkvaliteten

Behovet for information om vandkvaliteten i real tid er saaligt stor pa omréder, hvor der kan opsté en akut
skadelig effekt. Et eksempel herpa er vandforsyninger. Vandforsyningerne ved, at hvis ikke de opretholder
effektive beskyttel sesforanstaltninger kan mikroorganismer trasge ind i vandforsyningskaaden fra”kilde til
kande” mange forskellige steder. Hvisfarst ulykken er ude og der opstér "infektion” af ledningsnet og filtrei
vandvagkerne opstar der ofte en meget ubehagelig situation med kogeanbefaling. Det kan tage op til flere
maneder at dippe af med infektionen og i den periode er tilliden til vandforsyningen fraforbrugernes side ikke
nadvendigvis god. Et andet eksempel pa behovet for at kunne reagere inden for kort tid er spildevandsanlagg,
hvor en pludselig pavirkning af det biol ogiske rensningsanlasg med en raskke metaller og organiske stoffer kan
forgifte den del af mikrofloraen, der fjerner ammonium, s kvadstoffjernel sen adel aagges. Dette kan samtidigt
bevirke, at fisk i overfladevand, der modtager spildevandet, kan blive beskadiget. Der er behov for at kunne
pavise skadelige stoffer ved kilderne og i selve spildevandsanlasgget for at kunne gribeind.

Et andet aspekt af "sikring" af vandkvaliteten er en forebyggende indsats, hvor man gennem korrekt design
hindrer darlig vandkvalitet. Et vigtigt eksempel herpa er korrekt materialevalg. Vandets kontakt med
materialer i vandforsyningssystemer og svammebade kan medfaretilfarsel af stoffer, der i sig selv udger en
kemisk forurening eller som kan medfere ugnsket mikrobiologisk vaekst. Dette er der fokus pa omkring
plastrer til ledningsnet, hvor DANV A gnsker, at rarfabrikanterne skal tilstrasbe at udvikle nye rartyper med
mindre potentialetil afgivelse af kemiske forbindel ser og mindre potentiale til mikrobiologiske vakst. Der
skal ogsa kunne fremvises varedeklaration om rarenes kvaliteter i denne henseende. Kontakt med andre
materialer, f.eks. beton og metaller (korrosion) kan ogsa faretil ugnsket afgivelse af stoffer.

Videnstatus

Nogle af de videnelementer og redskaber, der skal til for at implementere de skitserede
milj@overvagningssystemer, er aleredetil radighed. Der eksisterer sensorer, der er udviklet til overvagning af
de konventionelle parametre inden for spildevandsbehandling (pH, ilt, neaingssalte, turbiditet, m.v.) og der
findes EDB-modeller til beskrivelse af miljgtilstanden i overfladevand samt hydraulikken i afl gbssystemer og
drikkevandsledninger.

Der findesikkei dag metoder, der i redltid eller inden for kort tid (minutter, en time) kan méle forekomsten af
specifikke sygdomsfremkal dende mikroorganismer med tilstraskkelig fglsomhed. Man kan med kort varsel
male, om der er en vis mikrobiel aktivitet, men det er et uspecifikt mal.

Der er en begyndende viden om stofafgivelse til vand fra plastmaterialer og betydningen for mikrobiologisk
vakst. Der er sdledes udarbejdet udkast til EU standard for test af materialer med henblik pa mikrobiel vaekst.
Det er ogsa pavist, at der sker en vis afgivelse af kemiskeforbindelser fraplastrer til drikkevand. Afgivelse af
kemiske forbindel ser fra blgde plastfolier til badevand i svemmebade maformodes at vagre vassentlig sterre
end i drikkevandsrer.

Der eksisterer megen viden om korrosion i drikkevandssystemer, og aligevel mangler der tilstrakkelig
kvantitativ viden til at forudsige korrosion &f i f.eks. hardt dansk grundvand. Det har ogsa overraskende vist
sig, at rustfrit stél kan korrodere i situationer, hvor dette ikke var forventet.

Korrosion af beton i kloakledninger er et velkendt fasnomen, men der mangler kvantitativ viden til forudsigelse
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af korrosionshastighed, herunder sasmmenhaangen mellem korrosionshastighed og spildevandsammensagning.

Videnbehov
Der mangler sensorer, der padriftssikker made dels kan male nagingssalte ved koncentrationer relevante
for drikkevand, og issa mangler der sensorer for selve de kemiske stoffer, mikroorganismer og partikler,
som har interesse i vandkvalitetsmodeller.
For at beskytte forbrugerne er der et stort behov for analysemetoder og preveudtagningssystemer, der med
kort varsel, og helst i realtid, kan afdlgre forekomsten af relevante sygdomsfremkal dende
mikroorganismer. Behovet er saaligt synligt i forbindelse med evt. terrorhandlinger.
Der er tillige et stort behov for udvikling af vandkvalitetsmodeller for drikkevandd edningsnet.
Den omfattende information fra sensorer og modeller skal, for ikke at forvirre og drukne
bed utningstagernei detailviden, bearbejdes af bedlutningsstettesystemer, sa bed utningstagerne kan gribe
ind og forbedre miljgkvaliteten pa et overskudligt og bearbejdet grundlag.
Der er behov for viden, der kan danne grundlag for udvikling af nye plastrar, der afgiver mindre stof til
drikkevandet og som i mindre grad understetter mikrobiologisk vakst.
Der er pa udvalgte omrader behov for ny viden om korrosion i drikkevandssystemer, s forbrugere og
bygherrer kan fa et bedre grundlag for materialevalg.
Der er ogsa brug for vaesentlig bedre modeller til forudsigelse af korrosion af beton i spildevandssystemer.

Konkretisering af behov for vearktgjer og deresanvendese
Sensorer, modeller og veaktgjer for beslutningsstette.

Forslagtll forskningsindsats
Udvi kllng af eksisterende sensorer samt udvikling af nye stof- og mikroorgani smespecifikke sensorer
baseret pa mikro- og nanoteknol ogi.
Udvikling af vandkvalitetsmodeller, isaa for drikkevandd edningsnet, samt beslutningsstettemodel ler.
Materia eforskning inden for plast, beton og metaller med relation til vandkvalitet og korrosion.

Rensning af vand med henblik pa udnyttelse af alter native
vandr essour cer

Problemstilling

Mange steder i verden oplever byer og landbrugs- og gartnerisektoren vaesentlige problemer med
fremskaffelse af tilstraskkelige vandmaangder af gnsket kvalitet og denne tendens vil brede sig i takt med at
rammebetingelserne for vandindvinding aandres. | Europavil Vandrammedirektivet medfare en vaesentlig
opprioritering af hensynet til naturen, herunder overflade- og grundvand. Rammebetingel serne aandres ogsa
nogle steder i takt med forureninger af kildepladser. VVandforsyningerne vil naturligvis altid prioritere
indvinding frakildepladser og overfladevand med godt vand hgjest og de gegr normalt en stor indsats for at
beskytte de gode vandressourcer. Man hvad ger de, hvis dette ikke dar til? Her kan brugen af sekundaare
vandressourcer gennem rensning blive aktuel.

Der eksisterer allerede et stort spektrum af vandrensningsteknologier p& markedet, dvs. enkeltprocesser, der
kan udfere en afgraanset rensningsopgave. Derfor er udfordringen for dansk erhvervsliv farst og fremmest at
designe rensningsanlaeg ved en kombination af delprocesser, sdledes at givne miljz og forbrugerbehov |gses
under de mest effektive og barredygtige forhold. Det er i hgj grad evnen til at | @se bestemte problemstillinger
ved en kombination af teknik og systemindsigt, der vil kunne give konkurrencekraft. Danmark har en saalig
indsigt i bioteknologiske |gsninger, som har potentialetil baredygtige, simple |gsninger.

Videnstatus

Der er i Danmark en meget stor og internationalt anerkendt viden om isaer biologiske rensningsprocesser, der
benyttestil fjernelse af generelt organisk stof (COD), N og P fraspildevand. Der er en videnopbygning i gang
vedrgrende fjernelse af organiske kemikalier i biologiske filtre med relevansfor filtrei vandforsyningsanlegy
og afveargeanlagg ved forurenede grunde samt fjernelse af organiske stoffer i aktivt slamanlaag.

Der er i dag megen fokus pa brug af regnvand som vandressource, og mange ser som det et miljgvenligt
aternativ til traditionel forsyning fragrundvand. Der er ogsa knyttet megen " signalgivning om livsstil” til brug
af regnvand, hvilket spiller en stor rolle for mange mennesker i dag. Regnvandsanlagg er installeret mange
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steder i deindustrialiserede lande, typisk til vanding, toiletskyl og tgjvask. | gartnerier benyttes regnvand i de
avancerede anlagg med genbrug af vand sdledes, at behovet for keb af friskt vand er ringe. Der har vaaret udfart
en del udredninger, der viser, at der forekommer mikroorganismer i det oplagrede regnvand, men filtrering og
desinfektion er midler til at frembringe brugbart vand til forskellige anvendel ser.

En anden vandressource er brakt eller salt overflade- eller grundvand. Det er velkendt, at afsaltning effektivt
kan ske med membrananlagg, men det er mindre klart, hvordan det af saltede vand efterfalgende skal indfaresi
et eksisterende system, der f.eks. i forvejen forsynes fra grundvand.

I nogletilfadde kan det komme patale at genanvende spildevand efter rensning, herunder evt. brug af
overfladevandsinfiltration, som en del af rensningssystemet. Dette praktiseres adskillige steder i verdeni
forbindelse med kunstvanding. | denne forbindelse er det et &benlyst, at der er ringe viden om fjernelse af de
"nye" forureninger, eksempelvis hormonstoffer, medicinrester og resistente mikroorganismer fra spildevand
(membraner, aktivt kul, kemisk iltning).

Der eksisterer en rakke simple og billige teknologier til rensning af vand i katastrofesituationer og hosfattig
mennesker, men der er begraanset viden om nogle af disse teknologiers effektivitet til at fijerne
mikroorganismer og kemiske forbindelser. Der eksisterer heller ikke nogen oversigt over metodernes teknisk
gkonomiske egenskaber og baaedygtighed.

Videnbehov

- Biologisk nedbrydning af organisk kemiske stoffer og dannel se af nedbrydningsprodukter i biologiske
filtre og aktivt damanlaeg. Udfordringerne er issa hormonstoffer, medicinrester, pesticider, benzinstoffer,
m.v.. Under biologiske filtre harer ogsafiltrei infiltrationsanlagy (jordfiltre).
Fjerndlse af stofferne ad fysisk-kemisk v ved anvendel se af membranteknik, aktivt kul og
oxidationsprocesser kombineret med biologisk rensning.
Fjernelse af organisk stof, der danner grobund for mikroorganismer i vandsystemer.
Fjernelse af mikroorganismer fradrikkevand, spildevand og svemmebadsvand.
Der er behov for en bedre indsigt i de hygiejniske aspekter af brug af regnvand og hvilke teknologier, der
pasimpel vis kan minimere risikoen for smitte. Der er ogsa behov for viden om konsekvenserne af brug af
regnvand i forhold til opvaekst af mikroorganismer (biofilmdannelse) og korrosion i metalrar og
armaturer.
| forhold til afsaltning af brakt og salt vand (overfladevand og grundvand) er der behov for at kunne
definere kravenettil efterbehandling af det af saltede vand inden introduktion i det eksisterende
vandforsyningssystem, hvor der i forvgen tilfares vand fraandre kilder.
Der er ogsa behov for at kunne vurdere andre aspekter af sammenblandingen af vandtyper. En positiv
effekt af en reduktion af vandets saltindhold kan veare, at der sker mindre korrosionsskader i rar og
armaturer. Dette kan have store gkonomisk betydning for forbrugerne.
Hvad er effektiviteten af teknologierne, der har specielt potentialetil brug i katastrofesituationer og hos
fattige befolkningsgrupper.
Hvordan kan man udvikle nye teknologier, der giver starre sikkerhed mod sygdomme og som anvender
sollys som energikilde og evt. desinfektionsmiddel.

Konkretisering af behov for vaerktgjer og deresanvendelse

Forslagtil for skningsindsat
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Aktiv spildevandskonstruktion

Problemstilling

Spildevand kan aktivt konstrueres, sa krav til renseteknologier og ressourceforbrug minimeres.

Tilfarden af miljefarlige stoffer kan f.eks. mindskes, sdledes at der kan vadges den simplest mulige og dermed
gkonomisk hilligste rensning. Det giver yderligere mulighed for at slutdisponere slam og renset spildevand
med mindst mulig milj geffekt.

Spildevandetsindhold af kvadstof og organisk stof kan f.eks. optimeres, sd omsagningen af organisk stof og
denitrifikationen forlgber bedst muligt. Ved at stille sealige krav til tilsluttede industrier om at tillede
spildevand uden kvadstof og ved hel eller delvis separering af urin fra husholdningerne kan der konstrueres
spildevand med et kraftigt reduceret indhold af kvadstof i forhold til maengden af organisk stof. Det vil
billiggere rensning i forhold til i dag, hvor bl.a. et stort indhold af kvadstof betinger en ressourcekraavende
rensning. Forl@bet kan kombineres med en minimering &f tilferslen af stoffer, som kraever specielle
renseprocesser. Dette er et eksempel pd, hvordan spildevandskonstruktion vil kunne resulterei, at rensning ved
hjedp af de biologiske processer, der i dag allerede anvendes pé danske renseanl agg, kan forbedre

milj etil standen.

Spildevand indehol der mange komponenter, der i stedet for at veare "affald”, der omdannes/nedbrydes ved
rensningen, kunne anvendes som selvstaandige ressourcer og der er mange muligheder for at konstruere
spildevand med henblik pa (gen)anvendelse af udvalgte komponenter.

Videnstatus

Videnbehov

Vandet er i sig selv en vaesentlig ressource; men ogsa energi og naaringssalte udger vessentlige ressourcer, der
kun udnyttesi begramnset omfang i dag. Et eksempel er konstruktion af spildevand med fokus pa reduktion af
spildevandets vandindhold. Konventionel spildevandsrensning er meget energikraavende, og det starste
energiforbrug er knyttet til iltning af organisk stof og ammonium. Et andet problem er derelativt store
slammaangder, der produceres. Ved at gge spildevandets stofkoncentrationer vassentligt kunne man i
hovedparten af rensningen benytte nye rensemetoder med et minimalt energiforbrug og med produktion af
energi og gadningsstoffer og kun en relativt lille maangde slam. Nye rensemetoder omfatter anaerob
behandling (dvs. uden tilfarsel af ilt) af spildevandet, hvor hovedparten af energiforbruget kan skeeres vak, og
det organiske stof omdannestil metangas. Hgje kvad stofkoncentrationer omdannes i processen til ammonium,
der kan skilles fra og anvendes som gadning. Slamproduktionen reduceres herved kraftigt, da det organiske
stof bliver til metan i stedet for til sSlam. Opkoncentreringen af spildevandet kan ske pd mange méder; ved
kraftig reduktion af vandforbruget i husholdningerne, ved tilladelse il tilslutning af industrispildevand med
hgjt indhold af organisk stof eller organisk affald, der i dag indsamles og forbraandes, eller ved udvikling af
nye separationsteknikker.

Konkretisering af behov for vearktgjer og deresanvendese

Fordlagtil forskningsindsats
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Rensning af regnvand fra befasstede arealer

Problemstilling

Overfladevand fra befaestede flader (afstrammet regnvand fra byer og trafikflader), indeholder en lang rakke
miljeskadelige stoffer som f.eks. tungmetaller, PAHer, pesticider og andre xenobioter der enten er

trafikrel aterede, brugestil specifikke formal eller indgér i byggematerialer i bymiljget. Vandrammedirektivet
kraever, at en rakke af disse stoffer enten udfases af udledninger eller nedbringes til acceptable niveauer
indenfor en arraskke pa under 20 &. Det maderfor forventes, at der indenfor fa ar vil komme krav til rensning
af disse stoffer enten ved udledningspunktet eller tadtere ved kilden i oplandet, og dette peger pa et stort behov
for udvikling af baaredygtige og gkonomisk effektive renseteknol ogier som supplement til de traditionelle

I @sninger med bassiner, olieudskillere, riste osv.

Videnstatus

Den vaesentligste kilde til forurening af bynaare recipienter og deres sedimenter med tungmetaller og PAHer er
i dag de regnbetingede udledninger fra separate regnvandssystemer og fadlesssystemer. En del &f disse
sedimentbundne stoffer renses bort i regnvandsbassiner, hvis sedimenter i kraftigt forurenede— pa niveau med
kraftigt forurenet jord eller kemisk affald. Dertil kommer hundredevis af XOCer, som er pavist i
regnafstramning, men hvor man ikke har samme viden om koncentrationer og meengder. Udledningen i
forbindelse med store regnsky! foregar meget dynamisk, ligesom kompleksering med makroioner og oplast
organisk stof (begge dele ssesonafhaangigt) kan begraanse stoffernes tendenstil at vaare associeret med
partikler. Begge dele hvilket skaber problemer for traditionelle |gsninger baseret pé sedimentation. Desuden
vil selv en meget effektiv partikelfjernelseikkei alletilfadde reducere metaller, PAHer og andre xenaobioter
tilstraekkeligt ned til acceptable niveauer. Filterteknologier som sekundaa rensning (efter partikelfjernelse)
eller placeret tagt ved forureningskilden (hvor partikelbelastningen kan vaae mindre) er i dag kun sporadisk
udviklet, og de pa markedet eksisterende produkter er typisk ikke testet pa videnskabeligt niveau, ligesom der
ikke er overblik over deres kost-effektitet og baredygtighed bredt set.

Videnbehov

Konkretisering af behov for vaerktgjer og deresanvendelse

Forslag til forsknings ndsats
Karakterisering af regnafstremning (partikler og XXX, oplest organisk stof, PAHer og andre X OCer,
tungmetaller, betydning af partikler, makroioner og oplgst organisk stof for metal - og XOC speciering)
Hydraulisk optimering af partikelfjernelse i bassinanlagy
Udvikling af nyeteknologier til partikelfjernelse
Udvikling &f filtre (sorption, gerne med regenerering) til fjernelse af specifikke oplgste stofgrupper efter
partikelfjernelse
Udvikling &f filtretil opstrems rensning
Héndtering/behandling af restprodukter (specielt sediment/slam frabassiner, filtre osv.)
Livscyklusvurdering af aternative renseteknologier
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Vandteknologi i svammebade og fremtidens rekreative vandlande

Problemstilling

| traditionelle svammebade er der brug for udvikling af rensningsteknologi, der med salille brug af kemikalier
og energi som muligt sikrer de badendei hgjere grad end det er tilfaddet i dag. Denne problemstilling er endnu
mere patraangende i de nye rekreative badelande, der vokser op bl.a. i Europa. Rekreative vandlande er en
udvikling af detraditionelle svammebade til nye oplevel sescentre for familier, ikke mindst i kolde klimaer
som de nordeuropad ske. Der ligger et meget stort teknologisk potentialei at udvikle systemer, der sikrer de
besagendes sundhed i et komplekst mikrokasmos, hvor der let kan spredes skadelige bakterier ved
utilstrakkelig desinfektion/bakteriefjernelse, og der kan frigives skadelige kemiske forbindel ser ved
uhensigtsmasssig brug af materialer til opbygning af badefaciliteterne. Det er en udfordring at kombinere
fagdiscipliner omkring design af attraktive vandlande under bevarelse af betryggende hygiejniske forhold.

Videnstatus

Der er ikke i Danmark nogen vassentlig tradition for udvikling af rensningsteknologi pa svemmebadsomrédet.
Den teknologi, der anvendes, er i vid udstragkning importeret. En undtagel se er deaminering og desinfektion
med UV belysning, hvor der i Danmark er en viden til rédighed med potentiale til udvikling af ny teknologi.
Til gengedd er der opbygget ekspertisei opbygning af rekreative vandlande gennem opbygningen af Lalandia.

Videnbehov

Der er videnbehov bl.a. pafelgende omrader:
Desinfektion med klor og kombinationer af klor og andre desinfektionsmidier med henblik pa béde
effektivt kimdrab, men samtidigt lav dannelse af det store spektrum af ugnskede desinfektionsbi produkter.
Forurening af badevandet fraplastfolier, m.v..
Betydning af hydraulikken for vandets hygiejniske kvalitet.

Konkretisering af behov for vaerktgjer og deresanvendelse

Fordagtil forskni ngsindsats
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Vandforsyningssystemer

Behov Forskni ngsemne Forskningstype Int/ | Mark
112]|3]|4 nat. pot.
Beskyttelse af a. Udvikling af sensorer til pavisning af X | X| x| X I Stort
forbrugerne. mikroorganismer/aktivitet
Kvalitetssikring, maling | b. Do, for kemiske komponenter X | X| x| X I Stort
af kvalitetsparametre c. Sensorer i eksisterende VF-udstyr (ventiler, X | X I Stort
(opland-forbruger) vandmalere)
d. Modeller for ledningsnet X I Stort
e. Off-line malemetoder for virus, organiske X | x| x]|x I Stort
stoffer, m.v.
f. Retvisende X | X I Stort
preveudtagningssystemer/programmer
Kvalitetsoptimeringog | Forstaelse, dynamisk modellering, og X X I Mid.
driftsoptimering af optimering af processerne
processer
HACCP- Udvikling af vejledning og operationelle I,N | Mid.
implementering metoder
Reduktion af vandspild | Metoder til lakagesagning
Tillidsskabende Servicemd for forbrugere og operationalisering
foranstaltninger og af disse
service
Handtering af Nye metoder til kildsporing
forureningshaan-delser i
byer
Pavisning af
forureninger i
kil depladser
Belysning af
bakteriologisk effekt pa | Der sker |gbende udfeddninger i X Int
vandkvalitet forérsaget | distributionssystemet, hvilken effekt har det pa
af sedimentation i den generelle vandkvalitet?
vandforsyningsnet
Hvilken
samfundsgkono-misk | Danmark har vi generelt hardt vand. Hvilken X Nat
effekt vil der vageved | samfundsgkonomisk effekt vil det have
bladge- ring af vand ? generelt at bladgere vandet.
Hvilket samspil er der
mellem biologisk Med et faldende vandforbrug i Danmark sker X Int
vandkvalitet, der mindre udskiftning af vandet i
laggningsdybder og distributionsnettet, hvilken effekt har det
overfladetemperaturer ? | sammen med de @vrige elementer pa
vandkvaliteten ?
Udvikling af vearktgier | Vaaktgjer til belysning af samspil mellem
til belysning / @gkonomi, teknik, serviceniveau, kvalitet og X Nat | stort
handtering af begrebet | forbrugernes forventninger vil vaae nyttige i
Asset Management i en | takt med at der stilles ggede krav til
driftsorganisation forsyningerne om effektivitet og
gennemsigtlighed i takstfastsadtel sen
GIS som integreret
vagktg ved Integreret brug af GIS som planlaggnings- og X Int stort
renoveringsplanlaggning | prognosevaaktgj i en driftsorganisation vil
af forsyningsnet vage nyttig
Beskyttelse af metalrgr. | Sammenhaang ml. korrosion og vandkvalitet X[ x| x|x x/x | Stor
Undga frigivelse af (kobber, galv. rar. rustfri stdl,...)
ugnskede metalioner.
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Undga forurening af a. Sammenhaang ml. biologisk vakst ogtypeaf | X | X | X x/x | Stor
vand fraplastrer og polymermat.
andre b. Sammenhaang ml. afgivelse af org. stoffer og
polymermaterialer polymermat.
Forebyggel se af Udvikling af nye polymertyper X | x| x x/x | Middel
forurening fra plastrer
Undga forurening af Sammenhaag ml. typer af additiver og X | X | X x/x | Stor
vand fra beton vandforurening
Svammebadssystemer
Behov Forskningsemne Forskningstype | Int/ | Mark.
112|3]|4]|5]| na. pot.
Bedre overvagning af vandets a. Sensorer til bestemmel se &f X[ X | x| x| x]|Int Stort
hygigjniske kvalitet specifikke mikroorganismer
b. Sensorer til bestemmel se &f X[ X | x| x| x]|Int Stort
specifikke desinfektions-biprodukter
(DBP)
Bedre rensni ngsmetoder il a. Membranmetoder X | x| Int Stort
fjernelse af mikroorganismer og | b. Desinfektion ved kombination af X X | x| Int Stort
kemiske stoffer (DBP) kemi og fysik
c. Procesoptimering pa basis af X | x|Int | Middel
forstael se og modellering af
processerne
Starre sikkerhed for badende a. Integreret brug af monitering X | x| Int Stort
(sensorer), processer, modellering og
regulering af processer
b. Optimering af bassinudformninger
X | x| Int Middel
Optimering af traditionellefiltre | Optimering af coagulering og X | Int Middel
flokkulering, hydraulik, tilbageskyl,
m.v.
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Spildevandssystemer

Behov Forskni ngsemne Forskningstype Int/ | Mark.
1[2[3[4]5] nat. | pot.
Mere detaljeret viden om de
enkelte mikroorganismers effekt | Udvidet karakterisering og kendskab | x X | Int
og indflydelse pa til de enkelte organismersindflydelse
spildevandsrensningen i aktiv pa spildevandsrensning
samanlagy
Udvikling af enzymer til mere Ved at udvikle, udvadge og dedikere | X | X | X Int
effektiv og malrettet enzymer til brug i renseanlagg kan
spildevandsrensning rensningen effektiviseres
Ved at udvikle, udvedge og dedikere
enzymer til brugi dambehandlingen | x | x | X X | Int
Udvikling af enzymer til mere bar behandlingen kunne mélrettes
effektiv og marettet mod effektivere produktion af kulstof
slambehandling / procesmaessig | til brug i vandrensningen og aget
drift af eks. radnetanke baaredygtighed ved effektiv
fraktionering af nagingssalte
Bade af hensyn til bedrerensningil- | x | x | x Int
lande, hvor bagremidlet vand er
Spildevandskonstruktion blandet med stofrester og til U-lande
kildesortering karakterisering af | hvor baaemidlet vand ofte er den
spildevand begramsende faktor ber der forskesi
spildevandskon- struktion og
decentrale rense- metoder
Vurdering af Den samfundsgkonomiske og X X | Int
samfundsgkonomisk og procesmaessige udvikling af
procesmaessig effekt ved vagktgjer til understetning af valg
separering af enkeltstrammei mellem lagsninger anvist ovenfor
spildevand
Hydraulisk effekt pa Overordnede modelbetragtnin- ger til
ledningssystemer, brug for vurdering af effekt for X | X Nat
forureningskomponenter og eksisterende install ationer
forureningsmaangder grundet
klimasendringerne

Spildevandssystemer

Behov Forskni ngsemne Forskningstype Int/ | Mark.

1[2[3[4]5]| na | pot
Vaaktger til belysning af samspil X | x| Int
mellem gkonomi, teknik,
Udvikling af vaaktgjer til serviceniveau, kvalitet og
belysning og handtering af forbrugernes forventninger vil veare
begrebet Asset Managementi en | nyttigei takt med at der stilles ggede
driftsorganisation krav til forsyningerne om effektivitet
og gennemsigtlighed i
takstfastsadtelsen
Brug af GIS som integreret Udvikling af veaktgjer til integreret X | x| Int
vagktg ved brug af GIS som analyse-,
renoveringsplanlaggning pa planlaggnings- og prognosevaaktgj i
kloaksystemer en driftsorganisation vil vagre nyttig
At installere micro-filtre vil kunne X | X Nat
Stofmaessig, proces og betragtes som en art kildesortering,
arbejdsmilj@maessig effekt ved hvor det tilbagehol dte stof kan
installation af mikro-filtrei udsadtes for en anden behandling end
indlgb til renseanlagy den traditionellei dag
Lavtemperatur hydrolyse af slam
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med henblik pa udnyttel se af Bedre og billigere spildevands- Int
kulstofkilden i rensning og @get baredygtig- hed
spildevandsrensningen og ved biogasproduktion
biogassen til energiproduk- tion
Pyrolyse af slam for Forgasning af biomasseni slam kan Int
ethanolfremstilling -braendsel / vage med til at erstatte fossilt
kulstofkilde braandstof og udskille naaingssalte
Vaadisagning og Som et led i kildesortering kan Nat
miljaekonomisk vurdering af alternativ handtering af regnvand
decentral regnvands- handtering | vagre et vaakte. Hvad er den

milj ggkonomiske gevinst ?
Barrierer og muligheder ved salg | Maske kan vi, som led i Int
og aternativ handtering af kildesortering, gare op med hidtidig
sekunda- vand, eks. regnvand og | praksis og anvende sekundavand
renset spildevand aternativt
Svovlbrinte problemer | Forstéelse af, modellering af og Int
afl ghssystemer tiltag mod svovlbrinteprocesser
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ANNEX 5
Arbejdsgruppe 4: Vandkvalitet og sundhed.

(Input mangler pt)
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ANNEX 6
Arbejdsgruppe 5: Vandressour cer og infor mationsteknologi
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Vandressourcer i dynamiske komplekse systemer

Emne 1: Nye datatyper og kortlasgningsmetoder

Problemstilling

En integreret forvaltning af vandressourcen kraever en tvaadisciplinaa tilgang, hvor der er behov for
en rakke rumlige og tidslige data, parametre og informationer fra en raskke discipliner for at kunne
foretage palidelige vurderinger og prediktioner. Hidtil har sddanne vurderinger vaeret baseret pa
traditionelle klimatiske, hydrologiske, geologiske, vandkvalitets data m.v., men der et stort behov for
at udvikle nye metoder som integrerer traditionelle data med nye datatyper fra remote sensing,
geofysik, radar samt fra nye moniteringssystemer og kortlasgningsmetoder. En bedre integration af
modeller og data ved innovative metoder som data fusion og data assimilation vil forbedre udnyttelsen
af data. Kvaliteten og usikkerheden pa data samt den rumlige og tidslige dakning har stor betydning
for palideligheden af vurderinger og prediktioner.

Videnstatus

Der er i de senere ar sket store fremskridt indenfor bade remote sensing teknologien og geofysiske
kortlaegningsmetoder, og flere forskningsprojekter har dokumenteret, at disse nye teknologier kan
tilvejebringe vigtige data og informationer pa relevante tidslige og rumlige skalaer, som kan udnyttes
til at bygge mere pdidelige hydrologiske modeller og som drivende variable og valideringsdata til
disse modeller. Der er imidlertid behov for at videreudvikle og operationalisere disse nye og lovende
teknologier, siledes at de kan anvendes parutine basis til lgsning af praktiske vandressourceopgaver. |
den forbindelse skal der udvikles rutiner, som faciliterer data flowet fra de nye teknologiske platforme
til de hydrologiske modeller.

Videnbehov og for skningsindsats

1. Remote sensing
udvikling af metoder til kortlaagning og monitering af jordoverfladens beskaffenhed
udvikling af metoder til estimering af areadistribueret nedber
udvikling af metoder til estimering af arealdistribueret potential/aktuel evapotranspiration
udvikling af metoder til invers bestemmelse af sor-skala hydrauliske parametre ud fra remote
sensing data
udvikling af metoder til bestemmelse af vandindhold i de @vre jordlag

2. Geofysiske metoder

- videreudvikling og operationalisering af seismiske, elektriske, elektromagnetiske og georadar
metoder til kortlaggning af den geologiske opbygning
integration af geologiske, geofysiske og hydrogeol ogiske kortlaggningsmetoder med henblik pa at
forbedre den kvantitative beskrivelse af grundvandsmagasinernes opbygning
videreudvikling af petrofysiske relationer til bestemmelse af hydrogeol ogiske parametre og
variable ud fra geofysiske data

3. Geologisk modellering

- videreudvikling af geostatistisk baserede metoder til modellering af den geologiske opbygning og
den associerede usikkerhed ud fra geologiske harde og blade data, hydrogeol ogiske data og
geofysiske data

4. Monitering
udvikling af on-line monitering og datatransmissionssystemer
udvikling af integrerede moniteringssystemer for tvaardisciplinage parametre, som kan understette
hydrologiske modeller og de krav til vurderinger og monitering af gkosystemernes tilstand, som
vandrammedirektivet foreskriver

5. Datakvalitet
- udvikling af metoder til kvantificering af datakvalitet.
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Emne 2: Integrerede modeller

Problemstilling

For at kunne forvalte vandressourcen i komplekse dynamiske systemer og under hensyntagen til de
krav, som bl.a. vandrammedirektivet foreskriver, er der behov for udvikling af en ny generation af
distribuerede modeller, som kan give en integreret tvaardisciplinaa beskrivelse af vandressourcens
dynamik under hensyntagen til fysiske, kemiske og gkologiske forhold samt dens forvaltning under
hensyntagen til socio- og miljagkonomiske faktorer. Sddanne modelsystemer skal kunne anvendes pa
forskellige skalaer (lokal, catchment, flodbassiner) og kunne anvendes il at opna en bedre forstaelse
for og risikovurderinger af vandudnyttelse og -beskyttelse samt effekten af kortvarige ekstreme
haandelser og langvarige trends. Integration i varslingssystemer er ogsa et vigtigt behov. | lyset af
anvendel sesomradernes diversitet skal modelsystemerne vaare brugervenlige og fleksible; de skal
faciliterer udskiftning af delmodeller efter behov (Open MI); de skal vaae ted linket til GIS
understattet databaser; de skal kunne udnytte og assimilere eksisterende og nye datatyper optimalt; de
skal kunne sammenkaade prediktionsusikkerhed med usikkerhed pa data, parametre og modelstruktur;
og de skal kunne sammenkaale beslutningsprocesser med risiko samt miljaakonomiske omkostninger.

Videnstatus

Distribuerede modeller har i de senere ar spillet en vigtig rolle i forbindelse med vurderinger og
opgerelser af vandressourcens kvantitet og kvalitet pa bade lokale og regionale skalaer. Specielt har
MIKE SHE veazet anvendt i mange sammenhange til at give en integreret beskrivelse af de fysiske,
kemiske og biologiske processer. Da distribuerede modeller er meget datakraevende, er det ofte
vanskeligt at honorere disse krav i praktiske anvendel sessituationer. De tilgaangelige data kan vaae
sparsomme, og maske foreligger de i en form, som vanskeligger deres udnyttelse i modellen.
Udviklingen af nye teknologiske platforme betyder imidlertid, at flere og flere nye datatyper bliver
tilgeangelige, data som vil kunne gge anvendel ses-mulighederne for distribuerede modeller samt
reducere prediktionsusikkerheden. En forsknings- og udviklingsindsats er imidlertid pakraevet for at
disse data effektivt og operationelt kan udnyttes i modellerne. Endvidere er de eksisterende koblinger
til f.eks. klima og @kologi ikke tilstrakkelige til at kunne bidrage til I@sningen af de fremtidige
vandressource-problemstillinger. Usikkerhed, risiko og gkonomi er elementer, som heller ikke er
inkluderet i modellerne endnu.

Videnbehov og for skningsindsats

1. Interfaces mellem modeller og mellem modeller og databaser
udvikling af bedre koblinger og feed-back mekanismer patvea's af domamer: klima-hydrologi,
grundvand- overfladevand, vegetation-jord, vand-sedimenter, vand-gkol ogi
udvikling af forbedrede metoder som muligger udskiftning af delmodeller i de integrerede
beskrivelser, sdledes at de integrerede modeller kan designes til behovet
udvikling af metoder som muligger anvendelse af data fra forskellige databaser

2. Dataassimilering
udvikling af metoder til udnyttelse af data fra nye datakilder
udvikling af data fusions og assimileringsteknikker (f.eks. Kalman filtrering), som betyder en
bedre integration af modeller og multidisciplinaare data af forskellig tidslig og rumlig oplasning

3. Skalering
- udvikling af opskalering og nedskaleringsteknikker som muligger anvendelse af data og parametre
pa en andre skaler end maleskalaen

4. Prediktion og usikkerhed
- udvikling af metoder til kvantificering af sammenhamgen mellem datakvalitet og usikkerhed og
usikkerhed pa hydrol ogiske model prediktioner
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Emne 3: Anvendelse og problemomrader

Problemstilling

Der er bade nu og i fremtiden behov for analyser og konsekvensvurderinger af en lang rakke
problemkomplekser, som har betydning for vandressourcens fysiske, kemiske og biologiske tilstand
og dermed ogsa for de sociogkonomiske og miljagkonomiske forhold. Disse problemkomplekser
inkluderer bade fasnomener, der knytter sig til de naturlige klimatiske variationer pa forskellig
tidsskala samt forhold der skyldes menneskelig indgriben. Afhaangig af problemets art, den
geografiske placering, og den rumlige og tidslige skala er der behov for forskellige vaaktgjer til at
foretage disse vurderinger, og der stilles derfor krav til fleksibiliteten til modelvaaktgjerne.

Videnstatus

De problemomréader, der er beskrevet nedenstéende, har alle vaaet belyst og undersegt i forskelligt
omfang. Det forventes, at der i fremtiden som faige af det @gede pres pa vandressourcerne samt de
sterre krav, der stilles il forvaltningen, at der er behov for mere detaljerede og palidelige analyser.
Dette kreever anvendelse af mere komplekse vaaktgjer, hvor der f.eks. anvendes koblede klima- og
hydrologiske modeller, og hvor nye satellitbaserede data og informationer udnyttes.

Videnbehov og for skningsindsats
1. Klimaandringer
udvikling og anvendelse af koblede klima og hydrologiske modeller til ssmulering af de
hydrol ogiske konsekvenser af fremtidige klimascenarier og aandringer i havniveau
- analyser af effekt pa overfladevand, grundvandsdannelse, oversvgmmelse, tarke, gkosystemer,
infrastruktur
analyser af climate archieves
analyser af management options

2. Vand, gkologi og biodiversitet

- analyser af gkosystemers sarbarhed og robusthed overfor klimatisk betingede og menneskeskabte
andringer i hydrologien
analyser af management options

3. Ekstreme haandelser

- anayser af flood faanomener og flood management
analyser af tarke faanomener og terke management
udvikling af forecasting og varslingssystemer: integration af hydrologiske modeller, assimilation
af datafra remote sensing, vejrradar og geofysiske platforme samt moniteringssystemer

4. Antropogen pavirkning af vandressourcen
analyser af effekter af udnyttelse og regulering
analyser af effekter af aandringer i arealanvendelse, forurening,

5. Grundvandsudnyttelse, — beskyttelse og — remediering
- kombineret udnyttelse af overfladevand og grundvand
analyser af beskyttelsesforanstaltninger
udvikling af nye metoder til remediering af grundvandsforurening

Side41 af 51




Emne 4: Bedutningsstgttesystemer

Problemstilling

Et beslutningsstettesystem er et integreret system af vaaktgjer til lagring, statistisk analyse og
anvendelse af data, simuleringsmodeller og praesentationsredskaber til at understette en handling og
dermed gge beslutningens kvalitet. Mulighederne for anvendel se af mere og mere avancerede
redskaber i en beslutningsproces forbedres til stadighed. Det handler i det simpleste tilfadde om
sammenstilling og praesentation af primaa data til en beslutning om det videre arbejde, og i det mest
avancerede tilfadde om en on-line kobling til datafangere kombineret med modellering af processer,
risikoanalyser og automatisk styring af systemer og avanceret beslutningslogistik tilpasset real time og
forecast.

Med introduktionen af bl.a. begrebet Water Safety Planning bliver beslutningsstette systemer i
vandressource sammenhaang yderligere aktualiseret, idet det handler om mere end blot at fa vand nok
til drikkevand; der vil blive fokuseret pa grundvandskvalitet, pavirkning af vandressourcer og
recipienter, karakteristika i indvindingsoplandet samt kvalitet og sikkerhed pa forsyningssiden i et
samlet koncept, som helt sikkert vil kreeve introduktionen af nye koncepter omkring
beslutningsstettesystemer. Ligeledes er EU’ Vandrammedirektiv med tilhgrende datterdirektiver
katalysator for gget behov for bes utningsstettesystemer, som kan sikre overblik over resultater,
usikkerheder og konsekvenser af tiltag til beskyttelse af tilstanden i overfladevand og grundvand.

Videnstatus

De forskellige elementer i beslutningsstettesystemer er naesten ale udviklet til et vist niveau. Inden for
f.eks. vandforsyningsteknik er styring af oppumpning og udpumpning ofte baseret pa on-line data og
forholdsvis avancerede SCADA systemer, som i mange tilfadde er baseret pa tryk- og
stramningsforhold i rdvandsledninger og forsyningsnet. En udvidelse af dette til at omfatte
ressourcesiden vil vaare naturlig, hvor der fokuseres pa pavirkning af grund- og
overfladevandsressourcen og vandkvalitet i oplandet.

Det forventes, at koblingen af disse, samt muligheden for operation af de forskellige elementer i
systemerne af beslutningstagere og/eller til automatiske beslutninger vil blive efterspurgt i fremtiden.

Der er ligeledes udviklet optimeringsredskaber og redskaber til integration af modeller, men disse skal
yderligere udvikles til on-line anvendelser.

Videnbehov og for skningsindsats
1. Data og databaser
uadvikling af generiske interfaces til databaser
on-line/ off-line datafangst. Udvikling af systemer/databaser, som er uafhaangige af om man er
on-line eller off-line
videreudvikling af data assimileringsredskaber og integration med simuleringsmodeller

2. Smuleringsmodeller og optimering
On-line optimering — dvs. anvendelse af on-line data til dynamisk optimering af bade management
0g model parametre.
Optimeringsredskaber dels til parameter estimation dels til handtering af mangeartede
problemstillinger (f.eks. minimeret pavirkning af vandressourcen, minimering af energiforbrug,
optimering af pumpeudskiftningsfrekvens mm).
M ultiobjective optimisering.
Scenarieudvad gelse; beslutningsgrundlaget er ofte baseret pa " gennemregning” af et eller mange
scenarier, hvilket kraever et stort overblik over problemstillingerne. Redskaber til automatisk
scenarieudvad gel se kan udvikles.
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Redskaber til automatisk skalering kan udvikles
Udvikling af vearktgjer til risikoanalyse og —styring som en del af beslutningsstettesystem
Integrerede vaaktgjer til konsekvensberegninger af beslutninger i komplekse systemer

Praesentati onsredskaber

Praesentationsredskaber til 1D, 2D og 3D visning og animering af data er stadig under udvikling
og vil kunne forbedres gennem yderligere udvikling

Sammenstilling af data og modelresultater foregar i dag i mange tilfadde kun, sa teknikere kan
forsta det. Der er behov for mere konklusive og analytiske former for praesentation til brug for
beslutningstagere pa alle niveauer, fra driftspersonale til management niveau.

Brugerflader

Der er behov for udvikling af brugervenlige brugerflader til beslutningstagere, hvor analyser af
effekter af f.eks. udnyttelse, regulering, arealanvendelse, punktforurening pa simpel vis kan
undersgges.

I ntegration mellem model systemer

Open-MI er en generelt accepteret standard for data og model integration. Der er behov for
videreudvikling af dette koncept og udvikling af open-mi kompatible og generiske ” programmer”,
f.eks. i forbindelse med indarbejdelse af gkonomiske konsekvensvurderinger af alternative
scenarier i beslutningsstettesystemet.

Redskaber til at handtere avancerede og simple modeller mellem hinanden.

Integration af mangeartede emner i et beslutningsstattesystem (data, teknik, risiko, gkonomi, mm).
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ANNEX 6
Arbejdsgruppe 6: Forvaltning og beslutningsstette
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Integreret vandforvaltning

Bidrag til en strategisk forskningsdagsorden fra arbejdsgruppe 6,
forvaltning og beslutningsstette

Tendensen i Danmark og painternationalt plan er, at der |asgges starre vaggt paintegreret forvaltning af
vandressourcer. Integration er kodeordet pa flere niveauer, idet der bade laggges starre vasgt pa
integration af forvaltningen & grundvand og overfladevand, integration a vegktgjerne i
vandforvaltningen og integration af politiske og forvaltningsmaessige processer i tilknytning til
vandressourcerne. Udviklingen mod integreret forvaltning fremmes bl.a. af EU's vandrammedirektiv.

| Danmark findes mange &rs erfaring med en analytisk og integreret tilgang til vandforvaltning.
De nuvagende regionplaner indebager en afveining af samfundsmaessige interesser i vandmiljg og
vandforsyning, og danske vandforvaltere og deres radgivere har lang erfaring med at overskue store
mangder data, der indsamles og anvendes til vurdering af gkonomiske og miljemaessige konsekvenser
af politiske tiltag. Private og offentlige radgivere har kunnet overfgre erfaringerne med integreret
opgavelgsning af komplekse problemstillinger til deres radgivningsopgaver i udlandet, og danske
ingtitutioner og firmaer har gennem de sidste 10-15 &r bidraget vassentligt til international trendsetting
pa vandforvatningsomrédet, bade hvad angdr tekniske og adminstrative lesninger. Danmark har
siledes en styrkeposition indenfor integreret forvaltning af vandressourcer, som har innovatit
eksportpotentiale.

Forskning i den danske vandforvatnings styrker, svagheder og udfordringer har derfor béde
nationale og internationale perspektiver. Der ma bl.a. fokuseres pa de politiske, gkonomiske, retlige og
organisatoriske rammer for en integreret vandforvaltning, tilstedevaarelsen af de fornadne vaaktgjer til
en effektiv og sikker vandforvaltning og den politiske og administrative proces, hvor disse vaaktger
anvendes. Gennem et gget kendskab til ovennsevnte forholds betydning for vandforvaltningen vil
muligheden for dansk eksport af forvaltnings gsninger kunne styrkes yderligere.

Brugerbehov og markedsmaessige potentialer

En satsning pa forskning i integreret forvaltning af vandressourcer vil dakke et behov hos danske
vandforvaltere - ikke mindst i de nye kommuner, som skal overtage en raskke opgaver pa miljgomradet
fra amterne, bl.a. mht. implementering af Vandrammedirektivet, som bliver en stor udfordring i de
kommende &. Kommunerne vil sandsynligvis lgse deres opgaver i samarbejde med danske
konsulentfirmaer og rédgivere indenfor universitets og sektorforskningen, som sdledes ogsa vil have
gavn af forskningen. Markedspotentialet for eksport af |@sninger indenfor integreret vandforvaltning vil
vage stort i de kommende &r, hvor samtlige EU lande ska |afte opgaven med implementering af
Vandrammedirektivet, og principperne om integreret vandforvatning har nu vundet indflydelsei store
dele af verden. Praktiske eksempler, erfaringer og velafpravede redskaber til forberet vandforvaltining
under disse principper vil derfor udgere et betydeligt eksportpotentiale for danske rédgivende firmaer,
der arbejder i udlandet, i form af forbedret konkurrenceevne og/ diretkte teknologi og redskabs
eksport. Kan der pavises vandbesparelseseffekter som falge af infrastruktur installationer som
vandmalere, haner forbedret distributionsnet og vandings- teknologi vil dette veare sddanne resultater
direkte kunne pavirke eksportpotential et for danske producenter af sdanne produkter.

A. Rammer for og organisering af den integrerede vandforvaltning
En vigtig forudsaaning for vellykket integreret forvaltning er, at man finder den rigtige organisering og
fordeing af forvatningsmesssige kompetencer. | Danmark har amterne hidtil haft ansvar for
forvaltning af vandmiljget. Den kommunale strukturreform medferer imidlertid, at amternes opgaver
mht. konkret myndighedsudevelse pa miljgomradet overfares til kommunerne, mens de overordnede
planlagningsopgaver vil ligge hos staten. Samlingen af myndighedsopgaver indenfor vandmilja og
vandforsyning hos kommunerne giver nye muligheder for integreret forvaltning og anvendelse af lokalt
tilpassede virkemidler i udmgntningen af vandrammedirektivets indsatsprogrammer. Det er imidlertid
stadig mange spergsma angdende organiseringen af \andforvatningen, som fortjener en belysning.
Det gadder bl.a, hvordan man kan bevare og udvikle dansk ekspertise indenfor vandforvaltning,
hvordan samspillet mellem myndighederne i vandforvaltningen ber udformes - herunder hvilke
muligheder for finansiering af indsatsprogrammerne der findes — og betydningen af udviklingen mod
privatretlige gjerskabsformer i sektoren.

En grundig analyse af rammerne for og udviklingen i vandforvaltningen i Danmark vil styrke
grundlaget for eksport af danske erfaringer. Eksportgrundlaget kan endvidere styrkes ved at
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sammenligne organiseringen af den danske vandforvaltning med organiseringen i andre europagske
lande.

Problemstilling 1. Afdaekning af behov for saerlig organiseringer til bevar else og
vider eudvikling af dansk viden om forvaltning af vandmilja?

Hvilken organisering kan sikre en effektiv bevarel se og videreudvikling af den ekspertise, der findesi
amterne og andre forvaltninger og organisationer, hvilke markedspotentialer er der mht. udnyttelse af
denne ekspertise, og hvordan kan markedspotentialet udnyttes?

Videnstatus

- Det storefadles offentlige projekt " Kommunalreform og Digital Forvatning” (KDF) er siden
efteraret 2005 gaet ind i implementeringsfasen. Det startede i efteraret 2004 og er et samarbejde
mellem KL, Amtsradsforeningen, Den Digitale Taskforce og Miljeministeriet. Overskrifterne for 3
af KDF' s 5 delprojekter er: Arealinfo, Amternes Miljgportal og Natur. Bevarelse og tilgang til data
pamiljgomradet burde sdledes vaare sikret i forbindel se med kommunalreformens ikrafttraeden!
Viden inden for alle aspekter af vandmiljg, herunder vandforsyning og spildevand (jura,
planlaegning, teknik og gkonomi) er ikke samlet é sted i dag, men spredt over mange institutioner
og organisationer, sasom Miljgministeriet (Miljastyrelsen, Skov og Naturstyrelsen og Danmarks
Miljgundersagel ser), amtslige og kommunale forvaltninger, DANVA, FVD (Foreningen af
Vandvagker i Danmark), starre forsyningsvirksomheder, leveranderer, entreprengrer og
radgivende virksomheder.
De stadig stigende krav til dokumentation, information og effektiv drift er en stadig vanskeligere
opgave at lgfte saalig for de mange mindre vandforsyninger i Danmark Danmark, og den
kommende implementering af VRD vil stille krav om speciaiseret viden indenfor et meget bredt
felti den enkelte kommune.

Videnbehov

Afklare hvordan der kan sikres en effektiv brug af de nye offentlige databaser inden for omrédet
vandforsyning og spildevand og overfladevand. Er det f.eks. muligt at geokoble data og
sagsgrundlag — udover opdeling i emneomrader

Afklare behovet for effektiv og sikker brug / adgang til de nye offentlige databaser, dvs. udover
forvaltningernes behov (virksomheder, organisationer, forsyninger), herunder i forbindelse med
dansk eksport af viden.

Afklare behov for at samle viden inden for vandomrédet ét sted bade nationalt og i forbindelse
med dansk eksport af viden.. Et brugersystem (forvaltninger, organisationer, private virksomheder)
kunne vaae baseret pa abonnementsordning.

Malgrupper
- Kommunale og regionae vandforvaltninger
Forsyningssel skaber
Organisationer og borgere
Konsulentfirmaer og r&dgivere
Vandforvaltninger i udlandet

Konkretisering af behov for varktgjer og deresanvendelse

- Effektive spgeredskaber inden for omréderne vandforsyning og spildevand i forbindelse med de
nye databaser, béde baseret pd emne- og geokobling af data og sager
Samling og udvikling af vidensgrundlaget mhp. kvalitetsstyring og fagligt baaredygtig forvaltning
Et videnscenter om vand

Fordagtil forskningsindsats
Udvikling af sageredskaber og opstilling af brugervenlige databaser
Behovsafklaring vedr. brug af offentlige databaser og videnscentre, f.eks. i form af interviews af
potentielle interessenter

Problemstilling 2. Hvordan kan kommuner ne |gfte opgaven med implementering
af integreret vandforvaltning?
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Videnstatus

- Implementeringen af vandrammedirektivet vil vaare bestemmende for dansk forvaltning af
vandsektoren i de kommende mange ar
Staten skal som vanddistriktsmyndighed st& for kortlaggning, overvagning, malfastsadtelse og
indsatsprogrammer i forbindelse med implementeringen af vandrammedirektivet
Regionerne skal have en koordinerende og magglenderolle
Kommunerne skal st for den konkrete og lokale udmantning
Kommunerne vil fa brug for at samarbejde regionalt, men de maikke laangere uddel egere
myndighedsopgaver til fadleskommunale centre
Finansieringen af indsatsprogrammerne er endnu ikke afklaret
Den kommunale vand — og spildevandsforsyning vil sandsynligvis blive underlagt en centra
gkonomisk regulering
Kommunerne har muligheder for at implementere nogle indsatser, mens andre kraever en statdlig
regulering

Vidensbehov

- Huvilke politiske og retlige rammer gadder for organisering af den kommunale vandforvaltning?
Hvilke muligheder og barrierer er der i den valgte organisering for, at de mest
omkostningseffektive indsatser kan blive implementeret palokalt niveau?
Hvilke muligheder vil kommunerne have for at samarbejde pa oplandsniveau i fremtidens
vandforvaltning?
Hvordan kan regionerne | gfte deres magglerrolle indenfor rammerne i
miljemal s oven/vandforsynings oven?
Hvordan f&r kommunerne mest muligt ud af deres mulighed for at samarbejde med private
partnere?

Malgrupper
Kommuner og regioner

Fordagtil forskningsindsats

Politologisk analyse af forvaltningsorganiseringens betydning for valg af virkemidler

Analyse af forskellige muligheder for og konsekvenser af offentlig-privat samarbejde, indsamling af
international e erfaringer med forskellige samarbej dsformer

Juridisk analyse af de retlige rammer for integreret forvaltning patvaas af myndighedsgrasnser

Problemstilling 3: Hvordan organiseresimplementeringen af vandregulering,
inkl. vandrammedirektivets principper, i Danmark i forhold til andre
europaaske lande?

Vidensstatus
Alle EU's medlemd ande stér overfor udfordringen med at implementere
vandrammedirektivets integrerede tilgang til vandforvaltning.
Vandrammedirektivet stiller krav til bade planlaggningsprocesser og organiseringen af
forvaltningen.
I nogle lande har man erfaringer med integreret vandforvatning, i andre er udfordringen helt
ny
Forvaltningen af vandsektoren har hidtil vaaet organiseret meget forskelligt i forskellige
europad ske lande, og vandsektorens sociogkonomiske betydning varierer ogsa mellem EU's
medlemslande. Implementering af vandrammedirektivet stiller derfor forskellige udfordringer
og praeges af samspil mellem forskellige konstellationer af politiske aktarer.
Det er relevant for danske aktarer at kendetil udfordringer, erfaringer og den politiske
situation i vandsektoren i EU's andre medlemslande. For det farste kan der veare mulighed for
at lagre af tilgangen til implementering af vandrammedirektivet i andre medlemslande. For det
ferste er det nyttigt at kende til den forvaltningsmaessige og politiske situation i vandsektoren
pa potentielle eksportmarkeder.

Vidensbehov
Kendskab til vandrammedirektivets principper og krav
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Kendskab til organiseringen af vandforvaltningen i EU's andre medlemslande
Kendskab til dominerende problemstillinger og akterer i vandsektoren i EU's andre
medlemdlande.

Malgrupper
Danske vandforvatere i kommuner, regioner og stat
Danske rédgivningsfirmaer og andre firmaer i vandsektoren med eksportinteresser.

Fordagtil forskningsindsats
Sammenlignende analyser af implementeringen af vandrammedirektivet i EU's medlemdande

Anvendelsen af vaerktgjer i den integrerede vandforvaltning

Integreret vandforvaltning indebager ogsd, at man ma udvikle, vurdere og prioritere de veaktgjer, der
bruges i forvatningen. | Danmark findes mange egnede tekniske og ekonomiske vegktgjer til
miljeforvaltning, hvoraf nogle allerede eksporteres og anvendes i store dele af verden, og der er
potentiale for at styrke eksporten af vearktgjer til integreret vandressourceforvaltning yderligere.

Det kraaver, for det farste, videreudvikling og evaluering af veaktgjer. F.eks. er der grund til at
videreudvikle cost-benefit og omkostningseffektivitetsanalyser som centrale vaaktgjer til at vurdere og
prioritere indsatser i vandsektoren og sammenknytte disse med de tekniske simuleringsvaaktgjer, som
dlerede anvendes a den danske vandadministration og eksporteres i betydeligt omfang.
Vandbesparelser er et af de midler, som der findes mange danske erfaringer med, der kan bruges til at
opna miljemdlene i Danmark og i udlandet. Det er derfor relevant at kende effekten af forskellige
virkemidler til vandbesparelser. Der er ogsd brug for at anaysere, hvordan kan kombinere
benchmarking, prisregulering og offentlig-privat samarbejde med ansket om integreret vandforvaltning
med lokal udmentning.

Eksporten af danske forvaltningsvaaktgjer kan desuden styrkes ved aget forskning i, hvordan
anvendelsen af tekniske og gkonomiske vaaktgjer bedst integreresi den politiske og administrative
proces omkring vandforvaltning. Danmark er langt fremme mht. metoder til inddragel se af
interessenter, tilpasning af forvaltningen til borgere og interessenters krav og ' social laging'. Disse
erfaringer kan udviklestil 'guidelines’ i, hvordan man anvender forvaltningsvaaktgjer afheengigt af den
retlige og sociogkonomiske kontekst.

Problemstilling 4: Cost — benefit analyser som vaarktgj i forvaltningen

| den fremtidige tilgang til vandforvaltning (bl.a. ud fraVandrammedirektivet) vil der formentligt blive
starre fokus pa sammenhaangen mellem miljgpavirkning og gkonomiske omkostninger og benefits. Det
bliver vigtigt ikke kun at kunne forudsige og kvantificere miljeeffekterne men ogsa at vurdere de
samfundsmaessige omkostninger som falge af disse miljgeffekter og gevinsterne ved at afbgde dem. |
hvilken grad begrunder befolkningens pragferencer generelt beskyttel se af vandressourcen, og i hvilke
grad begrundes sazrlige éller reducerede indsatser lokalt sammenlignet med omkostningerne?

Videnstatus
- Udenlandske undersagel ser viser at befolkningen har praderencer for produktionsmetoder,

vandkvalitet og kvaiteten af ydelserne, og at forholdet mellem benefits og omkostninger er
positivt
Hidtil udferte analyser viser at den danske befolkning foretrakker beskyttelse af
grundvandsressourcen frem for rensning af vandet, bade nér dette malesift. befolkningens
betalingsvilje for beskyttelse og rensning, og nar det males pa besvarelsen &f kvalitative
spergsmal.
De hidtidige undersagel ser har malt pradferencerne pa et generelt og nationalt grundlag, og har
ikke udforsket evt. lokale/regionale forskelle
Der er endnu ikke udfert Cost Benefit analyser pd vandomradet i Danmark

Videnbehov
Der er behov for viden om, hvilke forskellige virkemidler der kan tagesi anvendelse mhp.
beskyttelse af vandmiljget
Der er behov for cost benefit analyser af forskellige tilgange til beskyttelse af vandmiljget
(f.eks. aget kommunal spildevandrensning, védomrader, skovrejsning, dyrkningsrestriktioner
mv.)
Det er behov for cost-benefit analyser med henblik pa en diskussion af det
samfundsgkonomisk set optimale omfang af beskyttel sesindsatsen og andretiltag.
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Der er behov for regionale og lokale analyser af om det samfundsgkonomisk set er optimalt at
udfare beskyttel sesindsats eller andretiltag.

Der er endvidere behov for yderligere viden m.h.t., hvad det konkret er befolkningen lasgger
vaagt pai prioriteringerne mellem pris, vandkvalitet, kvalitet i ydelserne mv.- Konkretisering
af behov for vaarktgjer og deres anvendelse

Udvikling af regionale beregningsmodeller — og metoder for omkostninger og gevinster af
tiltag til beskyttelse af vandressourcen, incl. miljgomkostningerne som

Tilpasning og af eksisterende hydrologiske modeller til integrering med ovennaavnte
gkonomiske vaaktgjer

Udvikling og testning af brugervenlige modeller i vandforvaltningen samt evaluering af deres
resultater

Malgrupper:
Vanddistriktsmyndigheden
Kommunale forvaltninger
Konsulentfirmaer

Forslag til forskningsindsats
Studier er befolkningens vandprad erencer
Beregninger af de samfundsmaessige vaadier af effekterne af beskyttel sesindsats og andre
tiltag, pa generelt og specifikt regionalt/lokalt niveau
Studier af de samfundsmaessige omkostninger af beskyttel sesindsats og andretiltag, pa
generelt og specifikt regionalt/lokalt niveau, herunder opstilling af beregningsmetoder
Studier af de samfundsmaessige omkostninger som falge af forurening og anden pavirkning af
vandressourcerne og tilknyttede gkosystemer/akosystemtjenester

Problemstilling 5: Hvordan kan man inddrage forbrugere og andre
interessenter s pragferencer i den politiske og administrative proces omkring
forvaltningen af vandressourcer, og hvordan tilpasses anvendelsen af
forvaltningsveerktgjer bedst til den retlige og sociogkonomiske kontekst?

Vidensstatus
I mplementering af vandrammedirektivet vil medfare nye samfundsmasssige udgifter, som skal
betales af vandsektorens interessenter
Forbrugernes betalingsvilje i vandsektoren kan afhaange af, om ydel serne svarer til deres
pragferencer, og om forvatningen af vandressourcer opleves som legitim og effektiv
EU's vandrammedirektiv stiller krav om offentlig oplysning og hering i forbindelse med
implementeringen og hensyn til sociogkonomiske forhold
Dansk rédgivning af vandforvalterei udlandet bygger pa forstaelse af at de sociogkonomiske
forudsaeninger. Grundige analyser af sddanneforholdi veludviklede vandadministrationer
som den danske er vigtige for styrkelse af den dansk teknologi pa omradet.

Vidensbehov
Hvordan kan viden hos forskellige interessenter samles med henblik pa |gbende at opna det
bedste bed utningsgrundlag og forudsagninger for implementering af vandplanerne
Hvad betyder gennemsigtighed i beslutninger for resultatet af processen omkring integreret
vandforvaltning?
Hvordan kan forval tningsprocesser tilpasses, sa forvaltningens legitimitet ggesi
befolkningens gjne?
Indeholder den nye organisering af vandforvatningen i Danmark de rigtige mekanismer til
inddragelse & de relevante interessenter i den integrerede vandforvaltning og forebyggel se &f
konflikter? Kan Danmark lagre af andre landes organisering? Kan andre lande laae af den
danske organisering?

Konkretisering af behov for vaerktgjer og deresanvendelse
- vaaktgjer der kan integrere forskellige modeller, data og ekspertviden med lokalt forankret
viden
- kvdlitetsstyringsvaaktgjer
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- vazktgjer der forager kommunikation og giver bedre gennemsigtighed i beslutningstagning,

Malgrupper
Vandforvalterei kommuner, stat og regioner
Danske radgivningsfirmaer

Forslag til forskningsindsats
Undersagel ser af de retlige rammer og den hldtldlge praksis mht. inddragel se af
offentligheden, afveining af samfundsmaessige interesser og forebyggelse af konflikter i
Danmark
Undersagel ser af tilsvarende rammer og praksisi andre lande
Undersagel ser af interessenters holdninger til forvaltningen af vand i Danmark
Undersagel ser af forbrugere og borgeres holdninger til f orvaltningen af vand i nabo-lande
og/eller relevante eksportmarkeder for danske radgivningsfirmaer

Problemstilling 6: Organisering og regulering af vandfor syning og
spildevandsrensning under integrer et vandforvaltning

Videnstatus
Der er identificeret et stort effektiviseringspotentiale i den danske vandsektor
Regeringen gnsker at realisere dette effektiviseringspotentiale ved anvendel se af
prisloftsregulering, der indebager benchmarking
Regeringen gnsker ogsa at pdlaagge kommunerne at udskille deres vand — og
spildevandsforsyning i aktieselskaber. Dette vil bade institutionalisere et * armdaangde’ forhold
mellem kommunernes myndighedsrolle og forsyningernes driftsansvar og muliggare en
gradvis privatisering af vandforsyningen.
Samtidigt skal kommunerne have mulighed for at implementere og finansiere nyetiltag i vand
— og spildevandsforsyningen som led i udmgntningen af vandplaner. Valget tiltag skal delvist
afhaange af en lokal afveining af omkostningseffektiviteten ved forskellige tiltag.
Privatisering og re-regulering (armslaangde styring af forsyningerne og nye former for
prisregulering) er ikke bare en trend i den danske vandsektor men i hele forsyningssektoren og
i hele Europa.

Vidensbehov
Hvordan kan man udforme en gkonomisk regulering, der skaffer gennemsigtighed og
sammenlignelighed i vand — og spildevandsforsyningens gkonomi og giver incitamenter til
omkostningsminimering, samtidigt med at kommunerne far mulighed for at vedge— og finansiere -
de virkemidler i vandpolitikken, der er mest omkostningseffektive palokalt plan.
Hvilke erfaringer findes der med privatisering og re-regulering i forsyningssektoreni Danmark og
andre europad ske lande?
Hvordan kan erfaringer fra andre forsyningssektorer og lande overfarestil den danske vandsektor?

Malgrupper
Det kommende V andtilsyn, nationale politikere, kommunerne og vand — og
spildevandsforsyningssel skaber.

Fordagtil forskningsindsats

Anayse af forskellige organisationsmodeller og metoder til incitamentsregulering og benchmarking,
hvor der tages hgjde for kommunernes mulighed for at vadge og finansiere lokalt til passede tiltag.
Herunder analyse af udenlandske erfaringer med incitamentsregulering i sektorer med stagrk politisk
styring

Problemstilling 7: Vurdering af virkemidler til vandbespar elser

Danmark har tradition for at promovere besparelser pa vandforbruget, men de indtil nu udarbejdede
indsatsplaner til beskyttelse af vores vandressourcer inddrager ikke reduktion af vandforbruget som et
aktivt indsatselement.. VVandbesparel ser som aktivt indsatselement bar inddrages pa linie med andre
mulige aktiver, - ikke mindst i omrader med knappe vandressourcer eller vandressourcer af ringe
kvalitet. Der kan f.eks. vagre tale om g-samfund, halveer eller andre kystnaere omrader med
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saltvandsproblemer, mv. @get brug af vandbesparel ser som indsatselement kraever gget viden om
effekten af initiativer til vandbesparelser, og hvordan disse erfaringer kan generaliseres

Videnstatus

« VVandforbruget inden for almen vandforsyning er faldet ca. 20 % over de Sidste 10-15 &

* | denne periode har der i Danmark vazret omfattende indsatser med vandbesparende effekter,
inkluderende afgifter ("VOMS-en”, vandafledning), introduktion af vandbesparende udstyr,
kampagner. Maleropsagning har veaet obligatorisk siden 1998, omend ikke alle husholdninger har
individuelle vandmélere. « Det almene vandforbrug synes p.t. at stagnere, samtidig med at initiativer
med vandbesparende effekt stort set er fravaaende

* Der er danske vandforsyninger, hvor vandforbruget inden for husholdning er vassentlig lavere end
gennemsnittet paca. 125 liter pr. person pr. degn, f.eks. Odense, Esbjerg, Nasstved, Frederikshavn,
Holbak, Haderdev,...

* Selv om det almene vandforbrug i Danmark er lavt internationalt betragtet er der andre I-lande, der
har lavere forbrug, uden at hygiejnen er ringere, f.eks. Belgien og Japan.

Videnbehov
« Afklare hvilke vandbesparende tiltag der har haft starst effekt? — pa hvilke tidspunkter i 1gbet af de
sidste 10-15 &?—i hvilken type forsyningsomréder? — og hvorfor? Herunder undersgge betydningen af
individuelle kontra fadles vandmalere.
« Afklare potential et for yderligere forbrugsreduktion, herunder eventuelle tilknyttede ulemper (vandets
opholdstid i ledningsnettet / vandkvaliteten, belastningen af afl gbssystem og rensningsanleagy,..)
* Afklare og sammenligne indsats og forhold i Danmark med indsatsen i andre I-lande med lavere
forbrug
» Afklaret arsagernetil den store forskel i vandforbrug (enhedsforbruget) i danske forsyningsomréders
Sammenligne vandspareindsatser med alternativernetil sikring af vandforsyningen — béde ud fra effekt
og gkonomi — f.eks.

« /Endret drift af vandindvinding pga. forureningstrusler

* Flytning af kildepladser pga. forureningstruser

« Etablering af grundvandsbeskyttende indsatser (skovrejsning, dyrkningsaftaler,...)

« Skabe grundvand ved kunstig infiltration (Arrenses / K gbenhavns Energi)

* Import af vand fra omrader med overskud til omréder med underskud
eAvanceret rensning af grundvandet
Konkretisering af behov for varktgjer og deresanvendelse
*Udvikling af et analyse- og prioriteringsvagktgj til brug for vandforsyninger og planlaeggende
myndigheder/forvaltninger, saforbrugsreduktion garestil en aktiv indsatsmulighed
*Ved at til passe konceptet for dette analyse- og prioriteringsvaaktgj til andre landekulturer kan der ske
en overfarsel af dansk viden om vandbesparelser til (de efterhdnden mange) lande med vandmange!.
Umiddelbart vurderet er der tale om et stort eksportpotentiale.

Fordagtil forskningsindsats

Se ovenfor

- Undersagelse af husholdningers vandforbrug og effekten af vandafgifter og malerparadigme pa
vandforbruget. Kan geresved at  koble data fra K gbenhavns V andforsyning angaende vandforbrug og
méalerstatus med forl gbsregistre i Danmarks Statistik.
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